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Poratek uudistuu jaseniaan
kuuntelemalla

Jasenistdnsa etuja ajavan jarjeston on pysyttava ajan tasalla ja
uudistuttava saanndllisin valiajoin. Viime vuonna parikymppisiaan
viettanyt Poratek haluaa olla houkutteleva ja hyodyllinen edun-
valvontajarjestd seka olemassa oleville ettd uusille jasenille.

Siksi kartoitamme talla hetkella, mita mielta Poratekista ollaan;
mika on hyvaa ja hyodyllista, mita pitaa kehittaa. Raportti kartoi-
tuksesta valmistuu ensi vuoden vuosikokoukseen, jossa paatam-
me kartoituksen pohjalta profiilin nostamisemme suuntaviivat.

Toinen syy ilmeen uusimiselle on uusien jasenten hankinta.

Sita varten pyrimme lisdamaan tietoisuutta olemassa olostamme
alan yritysten, mahdollisten yhteistyokumppaneiden seka

suuren yleisdn keskuudessa. Vahvana ja ajan hermolla pysyvana
jarjestdona voimme aidosti vaikuttaa alamme kehitykseen ja
osallistua taysipainoisesti ajankohtaisiin keskusteluihin.

Poratekissa kilpailevatkin yritykset voivat kokoontua hyvassa
hengessa ja kavereina keskustelemaan mielta askarruttavista
asioista. Mukavan porukan ja hauskojen yhteisten reissujen
lisaksi jasenillemme tarkeita ovat myos Poratekin tuoma
taloudellinen hyoty seka koulutukset.

Yksi tarkein toiminta-
muotomme on jase-
nistén kouluttaminen,
ja tassa olemmekin
onnistuneet erittain
hyvin. Amiedun kanssa
yhteisty0ssa jarjestetta-
vat porareiden maanra-
kennusalan ammattitut-
kintoryhmat tayttyvat
joka vuosi. Jarjestomme
keulakuvana ja naytto-
tutkintomestarina tyos-
kenteleva toiminnanjoh-
tajamme Timo Rajala
on tehnyt hienoa ty6ta
varmistamalla, etta
jasenillamme on alan
patevyys ja sertifiointi
jo ennen kuin naita
virallisesti edellytetaan.

Kuva Timo Rajala

Jimmy Kronberg
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Naturet-maalampdneste on kotimainen

etanolipohjainen [ammaonsiirtoliuos.

Naturetin avulla luonnonlamp® siirretaan
turvallisesti maasta, kalliosta tai vesistosta
hyo6tykayttéon, kotien ja kayttéveden

lampdenergiaksi.

Naturet tuoteperhe uudistuu ja kasvaa

uudistuvien energiamuotojen kehityksen

?

naturet

maaladmponeste luonnollisesti

karjessa.

Altia Oyj / Tekninen Etanoli
Asiakaspalvelu: puh. 020 701 3648
etanoli.myynti@altiacorporation.com
www.naturet.fi
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- energlakalvolupa Porvoon klrkonmaelle
vasta Korkelmmasta 0|keudesta

Porvoossa energiakaivon porausluvat hoidettiin pidemman kaavan mukaan.
Lupaa ei Ymparistdministerion Energiakaivo-oppaan vastaisesti mydnnetty
aluehallintovirastossa (AVI). Asiakas ei tyytynyt paatékseen ja niinpa asiasta
PORATEKIn, SULPUn ja Vahanen Environment Oy:n tukemana valitettiin Vaa-
san hallinto-oikeuteen ja lupa tuli. Mutta Porvoon Vesi valitti paatoksesta ja
tapaus piti kasitella viela Korkeimmassa Oikeudessa ennen kuin kirkonmael-
Ia porattiin. Tdma on valitettava, mutta hyva esimerkki siita etta tarvitaan
paitsi sitkeita asiakkaita, mutta myds aktiivisia toimialajarjestéja ja asiantun-
tijoita auttamaan virkakoneistojen epakohtien poistamisessa. Mutta loppu
hyvin, kaikki hyvin - Porvoon kirkkomaen kahdelle 1800-luvun isolle asuinta-
lolle tuleva talvi on ensimmainen, kun ne lampenevat ymparistoystavallisella
uusiutuvalla, lampdpumppujen kahdesta parinsadanmetrin porareidsta ke-

raamalla energialla.

Kolmekymmenta maalampo-
pumppua joka paiva

Lampopumppuala on pérjannyt hyvin, vaikka
uudis- ja korjausrakentaminen on viime vuosi-
na vihentynyt voimakkaasti. Kun puhutaan
uusiutuvasta energiasta, unohdetaan usein mai-
nita lampSpumput alan merkittdvyydestd huo-
limatta. Polttopuuta poltetaan vuosittain 15
TWh, tuulivoima tuottaa 2 TWh ja aurinko-
kerdimet ja -paneelit 0,1 TWh uusiutuvaa ener-
giaa. Suomen 750 000 ldmpdpumppua tuotta-
vat 1dhildmpod eli uusiutuvaa energiaa talojen
ympiériltd, kalliosta, maasta tai ilmasta reilut 5
TWh. Joka pdivd suomalaiset investoivat omia
rahojaan yli 100 ilmalimp&pumppuun ja 30
maaldmpopumppuun. Piivittdin parikymmen-
td Oljykattilaa vaihdetaan lampopumppuun.
Suomen suurimmassa maalimpdokohteessa on
100 km porareikdéd. Suomessa 1dmpod otetaan
jo yli 100 000:sta energiakaivosta, joita on po-
rattu puolen maapallon ympérysmitan verran
eli yhteensd 20 000 km.

Jo pelkistddn vuonna 2015 asennetut 60 000
lampopumppua lisdsivit 0,6-0,8 TWh uusiutu-
van energian kidyttod talojen ldmmityksessd
Suomalaiset sijoittivat limpopumppuihin vii-
me vuonna 350 miljoonaa euroa. Syy on selvi,
silld sijoituksen tuotto on erinomainen, useim-
miten yli 10 % /vuosi. Helppokéyttdisyys, huo-
lettomuus, pieni tilantarve ja jadhdytysmahdol-
lisuus ovat my0s ldmpopumpun valintaa
puoltavia argumentteja.

Kolme neljasta rakentajasta
valitsee lampopumpun

Motivan tutkimuksen mukaan pientalorakenta-
jista 75% valitsee ldmpopumpun. Maalimpo-
pumpun valitsee 53 %, mikd on uudisrakenta-
misessa lajissaan maailman ennitys. Suurin
potentiaali on kuitenkin olemassa olevissa ta-
loissa. 200 000 oljylammittdjad, yli 100 000
vesikiertoisen sdhkoldammityksen kéyttdjad ja
500 000 suorasdhkoldmmittdjad maksavat ldm-
mitysenergiastaan useimmiten kaksin- tai kol-
minkertaisesti  lampopumppuldmmitykseen
verrattuna. Varsinkin nykyisilld korkokannoilla
lampSpumppuinvestointipddtoksen tekemittd
jattdminen johtuu kéytinnossd vain tiedon
puutteesta.

Poistoilmalampopumput
saastavat 40-50% kerrosta-
lon kaukolampoéenergiasta

Yli 30 000 kerrostaloa pddstdd ilmanvaihdos-
taan yli 20 asteista poistoilmaa harakoille.
Poistoilmalimpopumput ovat alkaneet pikku
hiljaa yleistyd my6s kerrostaloissa. Noin vii-
teen sataan kerrostaloon on jo asennettu pois-
toilman lampoé talteen ottava lampdpumppu,
jolla pienennetién jopa 50 % taloyhtion kauko-
lammon tai muun energian kulutusta. Limpo-
pumpun hankinnan jilkeen tehddén usein
my0s padtos siitd, ettd jaljelle jadvd energiatar-
ve hoidetaan maalimpSpumpulla.

Lampopumput ovat laake
sahkoverkon tehohuippuihin

Lampdpumppujen ja uusiutuvan energian yh-
teydessd puhutaan usein tehopiikeistd sekd ku-
lutuksen ja kuormituksen ohjauksesta. Esilld
on ollut myos kysymys siité, tappaako ehk jo
ldhiaikoina tuleva tehovero tai -tariffi limpo-
pumppualan? Kustannusvastaava sdhkonhin-
noittelu sopii lampopumppualalle kuitenkin
hyvin. Tdytyy muistaa, ettd lampopumpputek-
niikalla saadaan 70 % energiaa ja tehoa talon
ympdriltd, jolloin siitd voisi saada hyotyé esim.
tehomaksun sdédstond. Kyseessd on siis markKki-
natalous-, ei tekniikkakysymys. Limpopump-
putekniikka ja -jirjestelmét taipuvat esim. uu-
sien tariffien vaatimuksiin. 200 000:lle 6ljy-
lammityksen limp&pumppuun vaihtaneelle
esim. invertterisdétoisen tdystehoisen maaldm-
popumpun maksimitehontarve kovimmilla
pakkasilla on 3-4 kW. Voi olla, ettd sihkoverk-
koa ja sddtilaa lukeva dlykis teho- ja energia-
ohjausjdrjestelmd ehdottaa, ettd sidhkosauno-
misen (9 kW) aikana tai 4 keittolevyn/uunin
padlld ollessa (6 kW) kiytetddn limmitysjdr-
jestelmin ja talon varauskapasiteettia.

12 miljardin investoinnit
lampopumppuihin 2030
mennessa

Gaia Oy:n tekemin selvityksen mukaan lam-
popumppuihin investoidaan yhteensd 12 mil-
jardia euroa vuoteen 2030 mennessd, jolloin
alalle syntyy noin 3 000 uutta tydpaikkaa.
Lampopumput tuottavat tuolloin 22 TWh/a,
josta 15 TWh/a on talojen ympdriltd otettua
uusiutuvaa energiaa. Néilld investoinneilla on
myo6s miljardiluokan merkitys Suomen vaihto-
taseeseen ja rakennuskannan arvoon.

Jussi Hirvonen

DI, Toiminnanjohtaja
Suomen Ldmpopump-
puyhdistys SULPU ry

jussi.hirvonen@sulpu.fi
050-5002751
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KAIKKI KAIVONPORAUKSEEN

Tarjoamme kayttoonne kehittyneimmat ja tehokkaimmat tyokalut energia- ja vesi-
kaivoihin, paalutuksiin, louhintaan seka muuhun uppoporaukseen:

- Welldrill -kaivonporausvaunut

- DrillAir -korkeapainekompressorit

- Secoroc -uppoporakoneet, kallioterat, poraputket ja tarvikkeet

- Symmetrix ja ODEX -maaporausjarjestelmat

Lisatietoa kaivonporauksen koko tuotevalikoimasta
saat myynti- ja tuotevastaaviltamme:

Kaivonporaus: Ville Siekkinen puh. 020 718 9318
Kompressorit: Antti Nisonen puh. 020 718 9218
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Tyoelamalahtoisyys avainsana:

Porareiden ammattitutkintoa
kehitetaan palautteen pohjalta

Kolme vuotta sitten alkanut kaivon-
poraajien koulutus on muuttunut
matkan varrella Poratekin omasta
sertifiointikoulutuksesta  kansalli-
sesti tunnustetuksi maanrakennus-
alan ammattitutkinnoksi, jonka jar-
jestamisesta vastaa Amiedu.

Samalla koulutusta on muutettu
palautteen pohjalta entistakin ty6-
eldamalahtéisemmaksi. Kehitystyo-
ta jatketaan yhdessa Poratekin ja-
senyritysten kanssa.

Télld hetkelld menossa on jirjestyksessid kolmas
kaivonporaajille suunnattu ammattitutkintoryh-
mi. Ensimmiinen ryhméd valmistui vuonna
2015 ja toinen 2016, joten tdhdin mennessd noin
30 poraria ja yrittdjdd on suorittanut maaraken-
nusalan ammattitutkinnon.

Investointi tulevaisuuteen

Amiedun vastaava kouluttaja, koulutuspéallik-
ko Antti Sulamdiki kertoo, ettd koulutus on edel-
leenkin erittdin suosittu ja seuraava eli syksylld
2017 / kevaélla 2018 aloittava nelosryhmé on jo
melkein koossa.

Vaikka tutkinto on uusi, se on otettu tydnanta-
jien keskuudessa hyvin vastaan. Se nikyy Sula-
mien mukaan muun muassa siind, ettd yrittijit
pyrkivit jarjestimddn tyomaita niin, ettd ndytto-
jd on jarkevdd suorittaa perdkkdising pdivina.

Koulutusta aikaistettiin tdnd syksynd syys-
kuussa alkavaksi, jotta korttipatevyyksid voi pii-
vittdi ja suorittaa talven aikana, jolloin tyomailla
on hiljaisempaa. Kun kortit ovat ajan tasalla, voi
ndyttojd antaa jo helmikuun lopulta ldhtien.

— Kiinnostus koulutusta kohtaan kertoo siité,
ettd alalla halutaan varautua ja investoida tule-
vaisuuteen. Porareiden kannalta on hyvi, kun
tutkinnolla voi osoittaa ammattitaidon hallinnan
tyopaikkaa vaihdettaessa. Yritykset hyotyvit
siitd, ettd he voivat todistaa tutkinnon avulla
tyontekijoidensd ammattiosaamisen. Alalla, jos-
sa ollaan toisten omaisuuden ja luonnon, varsin-
kin pohjaveden, kanssa tekemisissi, tulee osata
tehdd tyo oikeilla menetelmilld, vastuuntuntoi-
sesti ja turvallisesti. Jotkut tilaajatahot osaavat jo
kyselld tutkinnon perién, hin muistuttaa.

Kehittamista tyoelaman
ehdoilla

Tutkinnoista vastaava ndyttotutkintomestari
Timo Rajala kertoo, ettd uudistusten takana on
tyoeldmaldhtoisyys.

— Térkeintd on, ettd tyonantajat ja porarit ni-

kevit tutkinnon hyodyllisend ja mielekkédédna.
Siksi olemme pyrkineet kehittdméién arvioinnin
tasalaatuisuutta.

Kiytdnnossd se tapahtuu siten, ettd nykyises-
sd arvioijaryhmisséd on Rajalan liséksi neljd pit-
kdn linjan porakaivoalan ammattilaista, jotka
muodostavat tutkinnon perusteissa vaadittavan
kolmikannan, jossa on tyonantajien, tyontekijoi-
den ja oppilaitoksen edustajat.

— Kun samat, vuosikymmenié alalla toimi-
neet henkil6t ottavat vastaan tutkintosuorituk-
sia, pysyvit myos arviointikriteerit samanlaisi-
na, hiin toteaa.

Koulutuksen painopisteitd ja tuntimiérid tar-
kastellaan opiskelija- ja tyonantajapalautteen
pohjalta. Kakkosryhmin antaman palautteen
pohjalta kolmannessa ryhmaéssd putkien hitsaa-
mista opiskellaan kokonainen péivd puolen pdi-
vén sijasta. Hitsaamisen osuutta haluttiin lisité,
koska hitsaussaumojen pitdvyydelld on suuri
merkitys tyon onnistumiselle. Osioon liséttiin
myds opiskelijan antamasta hitsausniytteestd
annettava palaute ja arvosana.

— Koska koulutus on aloitettu vasta pari vuot-
ta sitten, meilld ei ole aikaisempaa opetusmate-
riaalia. Siksi koulutusta kehitetddn jatkuvasti
nimenomaan opiskelijoiden ja tyonantajien pa-
lautteen pohjalta, Timo Rajala toteaa.

Rekrytointikoulutus
suunnitteilla

Poratekin hallituksessa on keskusteltu myos
rekrytointikoulutuksen aloittamisesta. Alalta ela-
koityy tekijoitd, ja valmiita osaajia on harvassa.

— Koulutuksen aloittamisen haasteena on alan
kausiluontoisuus; keskitalvi ja alkuvuosi voivat
olla hiljaista aikaa, kevéilld taas tyomaita voi
rysdhtdd késiin niin, ettd kaikki kynnelle kyke-
nevét porarit ovat taystyollistettyji ja meiltd ky-
sellddn lisdd tekijoitd, Timo Rajala sanoo.

— Jos olisimme aloittaneet rekrytointikoulu-
tuksen heti kun sitd kyseltiin, viime vuoden-

Ennen tutkinto-
suorituksen aloitusta
arvioijat tutustuvat
opiskelijan tekemaan
tyosuunnitelmaan.

vaihteessa olisi ollut hallinsiivoajia liiankin
kanssa. Toisaalta jossakin vaiheessa ihmisid
eldkoityy sithen malliin, ettd uusia tekijoité tar-
vitaan. Kun sopiva impulssi tyonantajapuolelta
tulee, olemme varautuneet aloittamaan rekry-
tointikoulutuksen hyvinkin nopealla aikataulul-
la tddlld Amiedussa, Antti Sulaméki kertoo.

Kaytdnnossd se tarkoittaa sité, ettd jos yritys
palkkaa 10 henkil6d tai jos saadaan opiskelijoita
useammasta yrityksestd yhteensd kymmenen
henkilon verran, rekrytointikoulutusta lihde-
tdadn kokeilemaan.

— Rakentamisessa on positiivinen vire pdilld,
joten nédppituntuma on, ettd porakaivoalallakin
riittdd hyvin toitd, Sulamiki laskeskelee.

Rajalan laskujen mukaan Suomessa on noin
60 kaivonporausalan yritystd, joista osa hyvin-
kin pienelld henkilostomédrilld pyorivid, joten
porareiden ammattitutkinnon koulutusbuumi
loppuu aikanaan. Hin ja Antti Sulamiki lupaa-
vat kuitenkin Poratekin ja Amiedun puolesta,
ettd niin kauan kun kursseille saadaan vihin-
tddn 10 henked kasaan, porareiden maaraken-
nusalan tutkintokoulutusta jarjestetddn.

Eila Lokka
Kuvat Timo Rajala

Koulutuspaallikkd Antti Sulamaki
kertoo, etta Amiedulla on valmius
aloittaa my6s kaivonporaajien
rekrytointikoulutus, kun siihen
tulee tarvetta.
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Erotu joukosta

— ammattitaitonsa tutkinnolla osoittanut
kaivonporari on luotettava toimija

Koulutamme vyksiléitc ja kehitamme tyéyhteissja. Meilia
l6ydat kattavan valikoiman rakennus-, LVI- ja infra-alan
ammaditillisia tutkintoja, taydennyskoulutuksia sekd ammat
tipdtevyyksid. Yrityksille rakennamme yksildllisen koulutus-

kokonaisuuden, joka vastaa tarpeisiinne ja foimialanne
haasteisiin.

Koulutuspakistamme 18ytyy mm. lémpdpumppuasentaja — kallio- ja
maandytekairaaja — putkiasentaja — panostaja — porari -
kaivonporaaja — is@nnditsijd.

Tutustu tarjontaamme ja kysy lisaa!

Vaikuttavaa osaamista

Asiakaspalvelu

puh. 010 80 80 90,
asiakaspalvelu@amiedu fi
Valimotie 8, 00380 Helsinki

B omiedu.fi

Kotimaista konerakennusta
yli 30 vuoden kokemuksella

Geomachine A
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www.geomachine.fi
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AVANTI

Avanti Suomen myynnin
kaynnistamisesta ja toimin-
nasta vastaavalle toimitusjoh-
tajalle Bjorn Granlundille
energia-ala tuttu oli ennes-
taan tuttu IVT Boschilta, jossa
han tydskenteli aiemmin.

"Avantin myéta siirryin sisa-
hommista ulkohommiin ja olen
viihtynyt loistavasti. Tassa
tydssa on sopivasti haasteita
ja mukavia asiakkaita”, han
hymyilee.
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Avanti Suomi
satsaa laajaan
tuotevalikoimaan

Energia- ja vesikaivonporauksessa tarvittaviin tuotteisiin erikolstunut
tukkuliike Avanti Suomen myynti Oy liittyi Poratekin partnerijase-
neksi taman vuoden alussa. Yhtion perustaja ja toimitusjohtaja Bjorn
Granlund halusi samoihin poytiin alan isojen toimijoiden kanssa kes-
kustelemaan ajankohtaisista asioista seka tutustumaan suomalaisiin
kaivonporaajiin ja heidan tuotetarpeisiinsa.

Helsinki-Vantaan lentoaseman kupeessa sijait-
sevan tukkuliikkeen juuret ovat 1970-luvun
Ruotsissa, jossa ruotsalaisen energia- ja vesi-
kaivourakoitsijoiden kattojirjeston Avanti Sys-
temin jasenet halusivat perustaa urakoitsijoille
oman tukun. Sen tavoitteena oli suuria osto-
madrid hyodyntdmailld tarjota osakkaille edul-
lisia hintoja. Niinpd jdrjeston perustaja ja en-
simmdinen pitkdaikainen toiminnanjohtaja
Bjorn Ahlberg perusti yritysostojen kautta ny-
kyisen Avanti Svenska Forsdljning AB:n. Tyti-
ryhtio Avanti Suomen myynti perustettiin elo-
kuussa 2013.

Tatd nykyd Ruotsin emoyhtiotd vetdad Ahl-
bergin poika Mats ja Avanti Suomen myyntid
toimitusjohtaja Bjorn Granlund.

— Alun perin ajatuksena oli siirtdd varasto
Ruotsista Suomeen, mutta parin toimintavuo-
den aikana kévi ilmi, ettd suurilla toimijoilla
on erilaiset jakelupolitiikat Ruotsissa ja Suo-
messa. Siksi karsimme valikoimaa ja otimme
mukaan my6s suomalaisia tavarantoimittajia.
— Esimerkiksi muovituotteissa kdytimme 60
kilometrin pédssi sijaitsevaa Hakaplastia, joka
voi toimittaa asiakkaillemme hyvéilaatuista ta-
varaa edullisemmin ja nopeammin kuin Ruot-

sissa sijaitseva vastaava yhtio. Taysperdvaunu-
kuormallinen sieltd tilattua tavaraa on
kahdeksan arkipdivédn kuluttua varaston pihal-
la, Bjorn Granlund havainnollistaa.

Tukeva jalansija
Suomen markkinoilla

Avanti Suomen valttina on kilpailijoita laajem-
pi tuotevalikoima.

— Avaintuotteiden lisdksi meiltéd saa tilattua
erikoistavaroita ja hyodykkeitd parissa pdivas-
sd Vallentunasta. Emoyhtion ansiosta asiak-
kaamme saavat rahtikustannushyotyd, kun
useammat erikoistuotteet voidaan laittaa kaik-
ki samaan tilausnippuun, Granlund kertoo.

— Keskeisen varastosijainnin ansiosta asiak-
kaamme saavat toimitukset padkaupunkiseu-
dulle nopeana tdsmétoimituksena tai he voivat
noutaa kiireisimmét tavarat tarvittaessa itse.
Hyvien yhteistyokumppaneiden ansiosta tuot-
teet voidaan toimittaa nopeasti ja edullisesti
Tampereen korkeudelle saakka.

Eila Lokka

Louhinta- jJa maarakennusalan

ammattilaiset

www.vuoriteknikot.fi
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Suomessa valmistetut hyvin hitsattavat, tasalaatuiset

terasputket maaporauksiin

TM-Rauta Oy:n varastosta laadukkaat terasputket maaenergia- ja kaivoporaukseen. Putket
saatavilla maaramittaisina, eri seinamavahvuuksilla ja paat valmiiksi viistettyna tai ilman.

TM-Rauta Oy:n keskeinen sijainti yhdessa kattavan putkivalikoiman kanssa takaavat nopeat
ja kilpailukykyiset toimitukset kaikkialle
Suomeen.

Kysy varastosta myos kevytta erisyvyyksista
PEH @100 cm kannellista huoltokaivoal!

TMRAUTA

Myynti: TM-Rauta Oy
Jouni Mikkonen, 0400 629 280
jouni.mikkonen@tm-rauta.fi

-

Luotettavat brandit — Laajempi valikeima

— ® - ®
Robit &GDTARobIt sBulrccRobit

COMPLETE SELECTION OF DRILLING CONSUMABLES COMPLETE SELECTION OF DRILLING CONSUMABLES

www.robit.fi www.drillingtools.com.au www.bulroc.com
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Robit Oyj — Kasvuyritys Vikkiniityntie 9, 33880 Lempaaili - p. (03) 3140 3400 - robit@robit.fi - www.robit.fi

10



: 1 ¥ L -«:_ .R ;-- 1 : ;._.q , o b . A
. PORATEKUUTISET “““ o A “ o e T %, YRIPYSESITTELY

Oulun
'z Porakaivot Oy

Porakaivoja
kolmannhessa
sukupolvessa

( (4 Oulun Porakaivot Oy

Oulun Porakaivot Oy:n toimitusjohtaja Sami
Manninen innostui kaivojen poraamisesta jo
kymmenen vanhana, kun han paasi veljensa
Simon kanssa isoisansa Kauno Maatan luona
kylaillessaan mukaan kaivonporaustyohon. Sit-
temmin innostuksesta tuli ammatti ja lopulta
vuonna 2012 veljekset perustivat oman yrityk-
sen Oulun kupeeseen Haukiputaalle.

Yritys tarjoaa maaldmpo- ja vesikaivoja yksityisasiakkaille, yri-
tyksille sekd kunnille Oulun ja koko Pohjois-Suomen alueella
aina Kajaanista Rovaniemelle saakka ja tarvittaessa kauemmak-
sikin. Yksityiset ihmiset ja LVI-alan kumppanit haluavat maa-
lampokaivoja seké saneeraus- ettd uudiskohteisiin.

Yhtiolld on riittédnyt toitd sithen malliin, ettd veljekset ostivat
oululaisen kilpailijansa Ekoporaus Oy:n koko liiketoiminnan
kevdidlld 2016 ja saivat sitd kautta kdyttoonsd toisen kaluston.
Comacchion poravaunulla ja Atlas Copcon kompressorilla pads-
tddn vaativaankin maastoon. Tehokkaalla ja uudenaikaisella ka-
lustolla varmistetaan, ettd urakka tulee tehtyd viimeisen piille
ja sovitussa aikataulussa.

Jasenyydesta apua puolin ja
toisin

Poratekin jiseneksi Oulun Porakaivot liittyi vuoden alussa. Sami
ja Simo Manninen halusivat olla mukana kaivonporaajien omas-
sa yhteisossi ja toivovat, ettd jarjestostd olisi myos markkinoin-
nissa apua.

= " 3 — Vield emme ole ehtineet tutustua Poratekin toimintaan tar-
ﬂ fr " 5 @Y  kemmin, mutta tulevaisuudessa haluamme tavata muita porarei-
: ta, saada heilti tietoa ja olla itsekin apuna muille, Sami Manni-

f [ nen toteaa.

Tehokkaall : -+ = e - Ollen .utelias ja. s;:uraa.r.ll muut.er.l.kin alz;n tapcfahtur.n.i.a. Kyielen

porauskalus Q”a my.yjl ta? Ja myyntiedustajilta, .ml“ta.on tu ossa.]a pnta tapa tul.1.
5. Poratekin kautta pysymme entistdkin paremmin ajan tasalla kai-

paas_ee . | vonporausalan ajankohtaisista asioista.

vaativaankin ¥ ) - 3 Eila Lokka

maastoon: 4 om = Kuva Timo Rajala




PORATEK UUTISET .

AKVA FILTER -
Lo ' KOTIMAISET VEDENSUODATTIMET

- Vesilaitoksille -Vesiosuuskunnille
- Omakotitaloihin - Maatalouteen - Kesimokeille

* Haju- ja makuhaittojen poistoon

* Raudan, mangaanin, humuksen, radonin, uraanin, _;’f;‘::.lﬁn'““n..,ﬁ
fluoridin ja arseenin poistoon

L4 )
y » Happamuuden neutralointiin
“ I * Varmatoiminen - ei tukkeudu
Painesiilisuodattimia » Automaattinen tai manuaalinen vastavirtahuuhtelu
Jo yli 30 vuotta. * Suuri suodatusteho - voidaan kytkei sarjaan tai rinnakkain
F - * Helppo huoltaa - harvat huoltovilit

» Materiaali ruostumaton terds

MEILTA MYOS UV-LAITTEET

BAKTEERIEN POISTOON! AKVA _,l" FILTER.

LISATIEDOT JA REFERENSSIT: pub. (M4 2719227 - infoakvatilter.fi
www.akvafilter.fi Y650 Joursa » '

HER®

Rock drilling tools for better value

PORAKRUUNUT
UPPOVASARAT
PORAPUTKET

CME-TEROITUSKONEET
JA TEROITUS PALVELU

Véstanbynkuja 3, FIN-10600, TAMMISAARI
PUH.+358 19 246 1101, FAX +358 19 241 3031, E-MAIL: info@helso.fi, WEB: www.helso.fi
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Koillismaan Poraus ja Palvelu
Oy:n toimitusjohtajan Juho
Poussun mukaan toita on
riittanyt mukavasti.

Kuva on otettu maalampo-
kaivotyémaalta Pudasjarvelta
syksylla 2016.

olmsmwel“ oy

PovauS jo P

Kuva:
Koillismaan Poraus ja Palvelu Oy
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Reilut nelja vuotta sitten perustettu Koillismaan Poraus ja Palvelu
Oy tekee maalampo- ja vesikaivoja Kuusamosta kasin koko Lapin laa-
nin alueelle seka toimittaa isoja lampodkenttia ympari Suomen. Taantu-
man keskelle perustetulla yrityksella toita riittaa mukavasti ja tulevai-
suuteen katsotaan luottavaisin mielin.

— Hyviltdhdn tdma tyotilanne ndyttdd. Vililld reissuhommissa on niin kiire, ettei kotona kerkeéd
kohteiden vélilld kdyd4, toteaa yrityksen toimitusjohtaja Juho Poussu leppoisasti. Haastatteluhet-
kelldkin auton nokka oli suunnattu pariksi viikoksi tydmatkalle Leville.

Hiin kertoo, etti télld hetkelld yrityksen ykkostuotteena ovat avaimet kiteen -periaatteella toimi-
tettavat maaldmpokaivot, joita menee varsinkin uudiskohteisiin. Vesikaivoja kysytddn huomatta-
vasti vihemmin. Asiakkaina on kotitalouksia ja yrityksid, yhteistydkumppaneina mm. maalimpo-
pumppuja myyvit LVI-alan liikkeet.

Uuden, markkinoiden tehokkaimman kompressorin myotd Koillismaan Poraus ja Palvelu on
laajentanut toimintaansa isompiin ldmpokenttiin ympéri Suomen. Tehokkaan kaluston avulla
my0s toimitusaikoja on voitu lyhentdi.

Monta hyotya Poratekista

Poratekin urakoitsijajaseneksi yhtio liittyi vuoden 2016 alussa. Vaikka kovin paljoa yritys ei ole
ehtinyt vield toiminnassa olla mukana, toiveena on saada jérjeston kautta lisdd uusinta alaan liitty-
Vi tietoa ja neuvoa tarvittaessa.

— Ja antaahan se asiakkaille luotettavan kuvan, kun olemme Poratekin jésenyritys, Poussu toteaa.

— Myo6s koulutustilaisuudet kiinnostavat, mutta niihin harvemmin pddsemme. Tai no, syksyn
Viron reissulla pddsimme pintaa syvemmaélle mukaan Poratekin toimintaan. Lisiksi saimme ajan-
kohtaista tietoa maalimmostd ja kaivoista. Oli my6s mukavaa tutustua muihin poratekildisiin ja
jutella heiddn kanssaan alaan liittyvistd asioista.

Eila Lokka
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HAKA Plast Ou on muovitehdas,
joka sijaitsee Viron Kadrinassa,
Laane-Virun maakunnassa. Yhtio
valmistaa muoviputkea moniin
eri tarkoituksiin. Yhtio perustet-
tiin lokakuussa 2003. Perustajana
olivat henkilot, joilla oli pitka ko-
kemus muoviteollisuuden palve-
luksessa. Samat henkilot aloitti-
vat ensimmaisena muoviputkien
valmistuksen Virossa ja heista
Heikki Markkanen aiemmin toi-
minut jo Suomessa muoviputki-
teollisuudessa vuodesta 1976.

Energiahakki

re i e - T

Vuosien saatossa on HAKA Plast kasvanut ja
kehittynyt asiakkaiden tarpeiden mukaisesti.
Yhtio6 kehittdd ja parantaa jatkuvasti tuotevali-
koimaansa yhteistydssd asiakkaidensa ja yh-
teistyokumppaneidensa kanssa. Tavoitteena on
kehittdd tuotantotekniikka kokonaisvaltaiseen
suuntaan, esim. maaldmpojdrjestelmid varten
on sovellettu kokonaisratkaisuja. Painevesijoh-
toputken ja painevieméireiden mukana voidaan
toimittaa erilaisia putken osia, joista osa val-
mistetaan HAKA Plastin tehtaassa.

HAKA Plastilla on kiytossddn kuusi putkien
tuotantolinjaa, putkia valmistetaan 20-630 mm
halkaisijalla. Valmistuksessa kaytetdan hyvik-
syttyjd raaka-aineita tunnetuilta tavarantoimit-
tajilta Euroopasta. Tuotevalikoimaan kuuluvat
polyeteeniset paineputket vedenjakeluun, vie-
mirdintiin, kaasun jakeluun, maaldmpdojérjes-
telmiin, ponttonit erilaisiin ratkaisuihin, seké
erikoistuotteita kuten séiliot ja niihin rinnastet-
tavat tuotteet. Polyeteeniputkia voi tilata myos
erikoistarkoituksiin erikoismitoilla ja vareilld,

» PE-PAINEPUTKET » PAINEETTOMAT PUTKET »
» MAA- JA KALLIOLAMPOPUTKET = LUTTIMET « PONTTONIT =
» ERIKOISTUOTTEET » EPS-ERISTYSKOURUT « MUOVIHITSAUSKONEET «
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sekéd kaksikerroksisesta materiaalista valmis-
tettuna (multi-layer).

HAKA Plastin putkituotteet on sertifioitu ja
Nordic Poly Markin merkintd tuotteessa kertoo
sen olevan INSTA-CERT -sertifioitu. Kaikki
Nordic Poly Mark -merkityt putket tdyttadvét
EN-standardin vaatimukset.

HAKA Plastin
maalampotuotteet

Maaldmpdputkistot on tirked HAKA Plastin
osa-alue. Kun HAKA Plastin toiminta alkoi,
yhtio valmisti maalimpdputkia vain keruupii-
reihin, vaakaputkistoihin ja vesistoon. Myo-
hemmin yhtion tuotanto-ohjelmaan lisittiin
my0s putket limpokaivoihin sekd kokoomakai-
vot ja jakotukit.

Kokoomakaivot valmistetaan asiakkaan
toiveiden mukaan. Ne voidaan tehdd ilman-
poistolla tai ilman sekd niin monella 1dmpo-
kaivoliittymalld kuin asiakas tarvitsee. Jako-
tukkiparin toimitus sisdltdd linjasadtoventtiilit,
palloventtiilit ja ilmanpoiston, runkoputki toi-
mitetaan tilausten mukaan.

HAKA Plast valmistaa vakiona kahdentyyp-
pisid kokoomakaivoja; HAKA ja HAKA+. HA-
KA-tyyppi on tarkoitettu enintddn seitsemédn
lampokaivon kéyttoon, HAKA+ puolestaan so-

Kokoomakaivo,
tyyppi HAKA+.

veltuu enintdédn 21 ldmpokaivolle. Tilauksesta
valmistetaan myds kokoomakaivoja asiakkaan
tarpeen ja toiveiden mukaan.

Kokoomakaivon toimitus siséltdéd jakotukit
linjasddtoventtileilld, palloventtiileilld, ilman-
poistolla, sekd kaivorungon ja limpderistetyn
PE-kannen. Kaikki kokoomakaivot ovat ve-
denpitévid, kompaktilla muotoilulla ja ne on
helppo asentaa. Molemmat peruskokoomakai-
vot voidaan toimittaa myos valurautakansilla
varustettuna.

Kaikki HAKA Plastin valmistamat jakotu-
kit ja kokoomakaivot ovat ldpdisseet kontrolli-
ja painetestit ennen toimitusta asiakkaalle.

Suurin osa maaldmpdoputkituotteista toimite-
taan lampokaivoasennuksiin. Yhtion tuotan-
to-ohjelma siséltdd kahden, kolmen tai jopa
neljan putken ldmpokaivokollektorit. Putket
valmistetaan asiakkaan haluamaan pituuteen.
Yleisin kiytettdvd putki on @ 40x2.4, mutta
myos @ 50x3,0 on saavuttanut suosiota asiak-
kaiden keskuudessa. @ 50mm kollektorin pai-
non halkaisija on @ 105mm ja paluukiyrd @
50mm. Laskua helpottamaan on painon ldpi
johdettu reikd, jonka avulla kaivossa oleva vesi
kulkee painon lépi ja putken laskeminen lam-

Jakotukit

Maalampdéputket
lampékaivo-
asennukseen

it ]
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pokaivoon helpottuu. Valmistusohjelma kisit-
tdd myos tarvittaessa @45x2,7 kollektorin.

Kollektorit eivit sisdlld ulkopuolisia liitok-
sia, vaan paluukdyrd on betonoitu suoraan
pohjapainoon. Tilauksesta on saatavana myos
lisdpainoja, jotka ovat helposti liitettdvissd
kollektoriin.

HAKA Plast valmistaa my0s erikoistuottei-
ta, kuten eristettyjd putkia sekd myos energia-
hikkejd, jotka valmistetaan asiakkaan tilauk-
sen ja toiveitten mukaan. Eristetyt putket
toimitetaan salkoina, sisdputki PE-paineputki,
vilissd EPS eristys ja ulkokuorena PE-suoja-
kuori.

HAKA Plastin putket valmistetaan EN12201
standardin mukaisesti ja niilld on Nordic Poly
Mark (NPM) muoviputkituotteiden pohjois-
mainen laatu- ja sertifiointimerkki. Suomessa
kdyttooikeuden myontdd Inspecta Sertifiointi
Oy.

Materiaalina putkissa kéytetddn

A
et

laatuja

PESO0 tai PE100. PESO -materiaalin kollektorit
on tarkoitettu paineluokkaan PN8. PE100 -ma-
teriaalista valmistetut kollektorit ovat paine-
luokaltaan PN10 ja materiaali on my6s ominai-
suuksiltaan jiykempéad.

Kokoomakaivo, tyyppi HAKA.
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Perustusten porapaalutus
onnistuu myos kaivonporauslaitteistoilla

SSAB valmistaa tehtaillaan Suomessa kaivonporauk-
sessa kaytettavia suojaputkia ja perustusten vahvis-
tamiseen kaytettavia teraspaaluja. SSAB Domex -
teraksesta valmistettujen paalujen mitta-alueet ovat
75 mm pienpaaluista jopa 1220 mm suurpaaluihin.
SSAB:n teraspaalut ovat CE-merkittyja ja niiden val-
mistusketju raaka-aineesta valmiiksi tuotteeksi on
tarkkaan hallittu ja valvottu. Porapaaluja voi kayt-
taa myods energiapaaluina. SSAB:n pienilapimittais-
ten porapaalujen asennus pientaloihin voidaan hoi-
taa samalla laitteistolla kuin [ampdkaivon poraus.
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SSAB:n lujasta terdksesta valmistetut
CE-merkityt RD-paalut sopivat
erinomaisesti pientalon perustuksiin
haastavissa olosuhteissa, joissa
perinteinen lyontipaalutus ei onnistu.

Teraspaaluilla syntyy pitkaikainen,
painumaton ja turvallinen perustus

Porapaalutuksia tekevit isommat toimijat ovat keskittyneet muun muas-
sa kerrostalo-, teollisuus- ja siltarakentamiskohteiden perustuksiin. Pie-
nemmissid kohteissa, kuten pientaloissa ja saneerauskohteissa, asiakas
voi tilata rakennustyomaalleen esimerkiksi limpokaivon porauksen ja
samalla kertaa toimittaja voi hoitaa my0s perustusten porapaalutuksen.
Porakaivojen tekijit ovat tottuneet toimimaan ahtaillakin tyomailla.
“Pienemmilld rakennustyomailla tehtdvit porapaalutukset ovat erin-

kaivonporaajan tarjous voi olla hyvinkin kilpailukykyinen, kun mobilisaa-
tiokustannus on marginaalinen. Sama laitteisto, jota kdytetddn porakaivo-
jen tekoon, soveltuu my6s porapaalujen asennukseen pienin muutoksin eli
vain terid vaihtamalla,” toteaa myyntipdillikko Oskari Sivula SSAB:It4.

”Jos kaivonporauksia tekevit yrittdjét ottavat ohjelmaansa myos pora-
paalutukset, he saavat samalla lisittyd koneidensa kiyttoastetta,” Oskari
Sivula jatkaa.
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Teraspaalut lujasta teraksesta
saastavat kustannuksia

Paalujen kantokykyéd voidaan lisétd lujia teridksid kdyttdmailld. Kohteissa,
joiden perustuksissa kiytetddn terdspaaluja, saadaan kustannussadstoja
valitsemalla lujista terédksistd valmistetut paalut. Télloin paaluja tarvi-
taan usein lukumaiérdisesti vihemman, ja kdytettévd paalukoko on aiem-
paa pienempi, mikd tuo kustannussédistojid asiakkaalle. Kevyempien

paaluelementtien kisittely tydmaalla on helpompaa ja nopeuttaa asen- “Pienemmilla tyémailla on etua siita, ettei pora-
nusta. SSAB kiyttdd terdsputkipaaluissaan valmistamiaan erikoislujia paa[ujen asennuksessa tarvittava laitteisto vie pa[_
terdslajeja S440J2H ja S55012H. jon tilaa, vaan on tontilla helposti likuteltavissa,

Kéyttdmailld porapaalutuksessa SSAB:n valmistamia kierrejatkoksella
varustettuja paaluja, viltetddn tyomaalla tehtdvd vaativa hitsausjatkos.
Lisdksi se sddstdd merkittdvisti tydaikaa ja kustannuksia. Jatkos on
CE-hyviksytty.

toteaa myyntipaallikké Oskari Sivula SSAB:Ita.

SSAB:n teraspaalut ovat CE-merkittyja ja niiden
valmistusketju raaka-aineesta valmiiksi tuotteeksi
on tarkkaan hallittu ja valvottu.

Kotimaiset CE-merkityt teraspaalut

SSAB:lla on eurooppalaiseen tekniseen hyvak-
syntaan (ETA-12/0526) perustuva CE-merkin-
ta, joka on kattavin rakenneteraksesta val-
mistetuille paalurakenteille my6nnettavista
CE-merkinndista. Se kasittaa koko paalun ra-
kenteen, osoittaa paalujatkosten mekaaniset
vaatimukset ja vaatimuksenmukaisuuden
seka osoittaa, etta tuote on valmistettu sovel-
tuvaksi nimenomaan paalutuskayttéon. Testa-
tut tuotteet takaavat ongelmattoman asen-
nuksen tyémaalla.
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Laadukkaat liikelahjat
&> JR-Tuote Oy

Power Bank 4-véripainettuna

Tuote pakattuna Iahjalaatikkoon + nopea toimitus.
Koot: 2500-8000 mAh.
Sopii kaikkien dlypuhelimien ja tablettien lataamiseen.

JUHA RUOHONEN Puh. 0500 816 216
PENTTI ARO Puh. 0500 372 065
Myyntinéyttely Postitorvenkatu 16, 33840 Tampere

Jo 25 vuotta laadukasta liikelahjapalvelua www.jr-tuote.fi
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ZTYOTURVALLISUUS

Poratek ry laatii poraustyon

riskienhallintaohjeet
vhteistyossa Liikenneviraston kanssa

Riskien hallinnan prosessi

Riskien hallinta on jarjestelmallista ja suunnitelmallista toimintaa, jon-
ka tarkoitus on vaaraa aiheuttavien tekijoiden tunnistaminen, naiden
aiheuttamien riskien merkityksen arviointi ja riskien vahentaminen.

Riskien arviointi

ARVIOINNIN SUUNNITTELU

VAAROJEN TUNNISTAMINEN

RISKIN SUURUUDEN MAARITTAMINEN
SEURAUKSET, TODENNAKOISYYS

RISKIN MERKITTAVYYDESTA
PAATTAMINEN

TOIMENPITEIDEN VALINTA JA
TOTEUTTAMINEN

Riskin arviointi siséltdd riskianalyysin (raja-arvojen miérittdmien, vaarojen tunnistaminen,
riskin suuruuden arviointi eli riskin estimointi) ja riskin merkityksen arviointi (riskin hyvéksytta-
vyydestd pddttdminen, vaihtoehtojen analysointi). Riskien hallintaan kuuluu edelld mainittujen
lisdksi riskien pienentdminen (pditoksenteko, tdytintoonpano, seuranta).

Riskien hallinta on systemaattista toimintaa vaaratekijoiden tunnistamiseksi -> riskien arvioi-
miseksi ja pienentdmiseksi.

Vaarojen tunnistamisesta siis seuraa ndiden aiheuttamien riskien arviointi. Riskien suuruus voi-
daan médritelld tapahtuman seurauksen vakavuuden ja tapahtuman todennikoisyyden yhtalolla.

Sen suurempi riski, mitéd todennikoisempi tapahtuma ja vakavampi seuraus. Luokittelussa riskin
esiintymistodennikoisyys ja riskin aiheuttamat seuraukset méérittelevit riskin luokan.

Riskien aktiivinen vihentdminen kannattaa. Kun tyoturvallisuus on hallinnassa, tuottavuus para-
nee ja tyGtapaturmat ja poissaolot vihenevit. Oleellista riskien vihentdmisessd on riskin merkitti-
vyys. Merkityksettomien riskien hallinnassa tydoloja on seurattava. Merkittdvien ja sietimattomien
riskien suhteen riskin pienentdmiseksi on ryhdyttéivi toimiin ja toimet tulee toteuttaa médriajassa.
Kun riski on sietdméton, tyoté ei saa jatkaa eikd aloittaa kunnes riskid on pienennetty.

Riskien hallinnan pdédmiirind on turvallisuustason pysyvé paraneminen toisin sanoen turvalli-
suuden hallinta.

Turvallisuussuunnitelma
on osa riskien hallinta-
prosessia

Ennen toiden aloittamista urakoitsija laatii
kirjallisen turvallisuussuunnitelman. Turvalli-
suussuunnitelman laadintavelvoite ja tarkempi
sisdltovaatimus médritellddn tarjouspyynto- ja
sopimusasiakirjoissa.
Turvallisuussuunnitelma perustuu palvelun-
tuottajan tekemédn jirjestelmilliseen ja katta-
vaan riskienarviointiin. Riskienarvioinnissa
keskitytddn laaja-alaisesti turvallisuutta uh-
Riskienarviointi (riskienarviointilomakkeet
eli riskienhallintasuunnitelma) tai siita laadittu
tiivistelmé (riskiraportti) liitetddn osaksi tur-
vallisuussuunnitelmaa.
Turvallisuussuunnitelma on toimeksianto-,
urakka- tai kohdekohtainen asiakirja. Turvalli-
suussuunnitelma ei ole yleinen ohje tai kuvaus
siitd, miten turvallisuusasiat yleisesti hoidetaan
tai pitdisi hoitaa. Tydmaaohje ei mydskéén ole
turvallisuussuunnitelma.
Turvallisuussuunnitelmassa esitetddn kysei-
sen tyon, urakan tai kohteen osalta varautumi-
sekd niihin liittyvit riskienhallintatoimenpiteet.
Turvallisuussuunnitelmassa esitetddn myos
kuinka urakoitsija huolehtii tilaajan antamista
turvallisuusvaatimuksista. Turvallisuussuunni-
telmassa kuvataan keskeisten yhteistyomenet-
telyjen jérjestelyt, toiminta onnettomuustilan-
teessa sekd kuinka turvallisuus varmistetaan
eri tyovaiheissa tai tehtidvissi.
Turvallisuussuunnitelma on ikédén kuin ura-
koitsijan lupaus tilaajalle turvallisuusasioiden
hoitamisesta. Palveluntuottajan turvallisuus-
suunnitelmassa esittdémét menettelyt ja turval-
lisuuskdytdannot sitovat urakoitsijaa.
Turvallisuussuunnitelma ja siihen liittyvé
riskienarviointia on koko ajan pidettdvd ajan
tasalla. Hyvin tehty turvallisuussuunnitelma
on turvallisen tydmaan perusta.

Lk

enne
vira
Sto

Risto Lappalainen
Tyoturvallisuus-

pddllikko
Litkennevirasto
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Saannollinen kaivon huolto
tarkeaa laadukkaan
vedenlaadun turvaamiseksi

Talousveden hankintaan kay-
tettavan pohjaveden laatu on
Suomessa luontaisesti hyva,
mutta ihmistoiminta aiheut-
taa kuitenkin monin paikoin
riskin veden laadulle. Myds

maa- ja kallioperasta johtuen
vedenlaatu voi olla paikoitel-
len heikentynyt. Lisaksi saan
aari-ilmididen lisddntyminen
ja voimistuminen voi vaaran-
taa laadukkaan talousveden
riittavyyden.

Riskit tulee tiedostaa

Suuressa osassa Suomea talousveden hankinta
perustuu ldhes yksinomaan pohjaveteen seké
taajamissa ettd haja-asutusalueella. Kiinteisto-
kohtaisia talousvesikaivoja on noin puoli mil-
joonaa. Kotitalouksissa vettd kulutetaan noin
130 litraa henkilo4 kohti vuorokaudessa. Luon-
nontilainen pohjavesi on seké kemiallisesti ettéd
fysikaalisesti tasalaatuista ja veden kemialli-
nen kisittelytarve on vidhiinen.

Ihmistoiminta voi heikentdd luonnostaan
hyvilaatuisen pohjaveden laatua joko pohjave-
simuodostumassa tai kaivossa. Yleisimmin
terveyshaittoja aiheuttavat korkea bakteeripi-
toisuus tai liiallinen typpiyhdisteiden méird,
jotka voivat johtua esimerkiksi jétevesistd,
karjanlannasta tai lannoituksesta. Suolattavien
teiden tai meren lidheisyys sekd jiatevedet voivat

nostaa veden kloridipitoisuutta. Liuottimien,
torjunta-aineiden, raskasmetallien tai 6ljytuot-
teiden pddsy pohjaveteen aiheuttaa terveysris-
kin. Kaivon oikea sijoittaminen vedenlaatua
mahdollisesti heikentdviin toimintaan nihden
on avainroolissa.

Tyypillisimmin kaivon vedenlaatua heiken-
tavit kuitenkin heikot rakenteet, jolloin esi-
merkiksi sadeveden mukana kulkeutuvat bak-
teerit ja haitta-aineet pddsevit kaivoon. Sikéli
kaivon huoltaminen ja kunnostaminen on ensi-
arvoisen tidrkedd. Myos rakenteeltaan hyvélaa-
tuisen kaivon vedenlaatu voi heikentyi, jos
huoltotoimista luistetaan. Pohjavedestéd saostuu
ajansaatossa rautaa, mangaania ja orgaanista
ainesta kaivon pohjalle ja rakenteisiin.

Maa- ja kallioperéstd johtuvia vedenlaatua
heikentédvid tekijoitd voivat olla esimerkiksi
kohonnut rauta-, mangaani-, arseeni-, uraani-
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PUHDASVESIPALVELUT

Eerola-yhtididen puhdasvesipalvelut on luotettava,
valtakunnallinen asiantuntija.

Puhdistamme ja huollamme kiinteistokohtaiset ja vesi-
osuuskuntien pora- ja rengaskaivot, vedenottamot ja
vesijohtojarjestelmat. Kaivohuoltomme perustuu aina
kuntotarkastukseen. Jokaiselle kohteelle laadimme
yksildllisen huoltosuunnitelman.

Pesemme ja tiytamme uima-altaat. Toimitamme puhdasta
vetta sdiliGautotoimituksina.

Palvelemme koko maassa:

Padkaupunkiseudulla

Ja Uudellamaalla.............09 B55 30 488 Muualla Maassd ... 03 875 7260

EEROLA-YHTIOT OY

Pora- jo rengaskaivon
huoltopakettiin kuuluvat mm.:

kuntorarkastus ja
huotosuunnitelma

- pesu jJa kunnostus
pumput, painesailicr,
vedenkdsittelylaittest ym
tarvikkeet
tarvittaessa myos vesianalyysi
huoltoraportti, yllapitosopimus
ja neuvonta
huolehdimme rarvittaessa
myos puhtaan veden
sdllidautotoimituksista,

www.eerolayhtiot.fi
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Sade- ja valumavedet seka orgaaninen aines, muut haitta-aineet ja
elaimet paasevat helposti porareikaan ilman kunnollista suojahattua.

Huoltokaivon tulisi olla puhdas maa-aineksesta ja put-
ken paan tarpeeksi korkealla huoltokaivon pohjasta.

tai radonpitoisuus. Arseeni ja uraani esiintyvit
paikallisesti, mutta rautaa ja mangaania esiin-
tyy yleisesti Suomessa.

limastonmuutos tuo
omat haasteensa
voimistamalla saan
aari-ilmioita

Suomessa on ollut 2000-luvulla useita myrs-
kyistd, ukkosista, rankkasateista tai pitkistd
kuivuuskausista johtuvia hiiriotilanteita talous-
veden kisittelyssid ja jakelussa - seké vesihuol-
tolaitoksilla ettd kiinteistokohtaisessa veden-
hankinnassa.

Sateiden lisddntymisen ja voimistumisen
seurauksena rankkasadetulvat yleistyvit ja
pintavalunta kasvaa syksyisin ja talvisin. Tul-
vien mukana todennékdisyys ravinnehuuhtou-
mien, lika-aineiden, virusten ja bakteerien
pédsylle pohjaveteen ja kaivoihin kasvaa. Riski
kasvaa etenkin sellaisilla alueilla, joilla pohja-
veden pinta on ldhelld maanpintaa tai kaivot
huonokuntoisia. Voimistuvat myrskyt ja niiden
aiheuttamat sdhkokatkot voivat vaikeuttaa ve-
den kisittelyd ja pumppausta.

Pitkét kuivuusjaksot kesdisin voivat heiken-
tdd kaivoveden riittdvyyttd ja laatua. Uutta
pohjavettd ei muodostu. Lisdksi pohjavedenpin-
ta on alhaalla, jolloin virtausolosuhteet voivat
muuttua ja pohjaveteen voi kulkeutua ympéris-
tostd sellaisia haitallisia aineita, jotka eivit
normaaliolosuhteissa aiheuttaisi laaturiskid.

Riskeja voi vahentaa

Haasteita laadukkaan talousveden riittdvyydel-
le on sekid yhdyskuntien vedenhankinnassa ettd
kiinteistokohtaisesti. Riskeihin voidaan varau-
tua, kun ne ovat tiedossa. Tdrkeinté on sijoittaa

kaivo kiinteiston otollisimpaan paikkaan. Oh-
jeita on saatavilla Kaivon paikka-oppaasta ja
Suomen ympéristokeskuksen kaivosivuilta.
Ammattitaitoinen urakoitsija osaa midrittdd
hyvidn kaivonpaikan. Aina vedenlaadusta ei
saada varmuutta ennen kaivon tekoa, mutta
monia laatua heikentédvid tekijoitd voidaan
poistaa tai vihenté erilaisin laittein.

Kaivon sddnnollinen huoltaminen ja tarvit-
taessa kunnostaminen on oleellista laadukkaan
talousveden turvaamiseksi. Kaivon huoltotoi-
miin kuuluu mm. kaivon sisdpuolen painepesu
seki rakenteiden, tiivistysten ja pumpun kunnon
tarkistaminen. Vedenlaatu on syyté tutkia labo-
ratoriossa vihintddn 3-6 vuoden vilein, koska
kaikkia laatua heikentévii tekijoitd ei néde, haista
tai maista. Vedenlaadun heikentymiselld voi
olla terveydellisid vaikutuksia esteettisten vai-
kutusten kuten kalusteiden tummentumien ja
vesijohtojen korroosion lisdksi. Vesi kannattaa
analysoida aina esimerkiksi silloin, kun perhee-
seen syntyy lapsi tai kiinteisto myyddén. Kaivo-
veden laatuvaatimuksista ja -suosituksista on
saddetty STM:n asetuksella 401/2001.

Rankkasateisiin varautumisessa tirkeintid on
huolehtia siiti, ettd kaivon pintaosien rakenteet
ovat tiiviit ja riittdvdin ylhddlld maanpinnasta.
Kaivoa ympidrdivdn maanpinnan tulisi viettda
kaivosta poispdin. Eristyksiin on syytd kiinnit-
tdd erityistd huomiota. Kuivuuteen voi varautua
tekemilld kaivosta riittdvin syvin, tarkkaile-
malla veden riittdvyyttd ja sddnnostelemilld
tarvittaessa vedenkdyttod. Porakaivolle on
mahdollista tehdd ns. painehalkaisu vedentuo-
ton lisddmiseksi. Sdhkokatkojen varalle voi
harkita aggregaatin hankkimista, jotta vedentu-
lo ja mahdollinen késittely eivit lakkaa. Tatd
kannattaa harkita varsinkin sellaisilla kiinteis-
toill4, joilla keskeytyméton ja runsas vedenhan-
kinta on erityisen tirkeéd, kuten karjatiloilla.

Kuvat: Pertti Virtanen,
Vesikaivohuolto Vipe Oy

Suojahatun on oltava tiivis, jotta se tayttaa tehtavan-
sa. Porareian tuuletuksesta on toki huolehdittava.

Haasteista huolimatta kaivosta saadaan Suo-
messa tyypillisesti tarpeeksi hyvilaatuista ta-
lousvettd sellaisenaan ilman kisittelyd, kunhan
kaivo on rakennettu oikeaan paikkaan hyvid
rakentamistapakéytintojd noudattaen, ja huol-
totoimista pidetdédn kiinni.

Tutkija Sanna Vienonen
Suomen ympdristokeskus

Lahteita

Kaivon paikka. Tuomo Hatva, Toivo
Lapinlampi ja Sanna Vienonen.

2008. Ympdiristoopas, Suomen ympdris-
tokeskus.

Suomen ympiristokeskuksen kaivosi-
vut www.ymparisto.filkaivot
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Hauholla Vihavuoden kylassa on paikka, jossa on mielenkiintoinen ja laaja kokoelma vanhoja koneita ja lait-
teita. Paikan omistaja Jukka Koskinen on kerannyt vuosien varrella mittavan kokoelman vanhoja traktoreita,
moottorisahoja, maamoottoreita, maatalouskoneita, mopoja ja muita entisajan kayttoesineita. Hanen koko-
elmastaan loytyy satoja vanhoja esineita, jotka ovat tyylikkaasti naytilla aihepiireittain niille varta vasten
rakennetussa hallissa.

Riihimékeldinen Jukka Koskinen on harrastanut
vanhojen koneiden ja laitteiden kerdilyd ja kunnos-
tusta jo pikkupojasta ldhtien. Jukalle kokoelman
rakkain esine on vaarin vanha Hopeasauma-nimi-
nen mopo, jonka kyydisséd hdn on matkustanut vaa-
rin kanssa ensimmaéisen kerran Riihiméeltd Hauhol-
le vuonna 1956.

Jukan museosta 10ytyy myos yksi kummajainen
nimeltddn KOVA-PETO. Laite on tamperelaisen
Tammer Kone ja Terd Oy:n vuonna 1955 valmista-
ma koysiporakone, jolla porattiin Suomessa vesikai-
voja vield 70-luvulla. Porauslaite pédtyi Jukalle ai-
van sattumalta Lammin suunnalta reilu vuosi sitten.

Jukka on puuhastellut porauslaitetta porauskun-
toon yhdessd naapurin miehen Samppa Keturin
kanssa. Miehet asensivat ensi toikseen koneen alle
kumipyorit helpottamaan sen kuljetusta. Muiden
korjausten ja fiksausten jdlkeen he pystyttivit lait-
teen Jukan hallin pihalle tarkoituksenaan demonst-
roida entisaikojen kaivonporausta Hauhon Vihavuo-
den kylédn perinnepdivilla.

Parivaljakko sai laitteiston porauskuntoon noin
puolen vuoden uurastuksen jidlkeen, mutta porari
puuttui. Seuraavaksi piti 10ytdd henkilo, jolla olisi
jotain tietoa koysiporakoneella poraamisesta tai jopa kidytinnon koke- Aikansa etsittyddn Samppa Keturi soitti Poratek ry:n Timo Rajalalle
musta poraustoistd. Jukka ja Samppa koettivat hakea tietoa ja neuvoja  ja tiedusteli sopivaa henkildd neuvonantajaksi. Rajalalta hin sai kaksi
internetin kautta jopa naapurimaasta Ruotsista, mutta tuloksetta. Kuka  potentiaalista Poratek-kontaktia, joilla tiedettiin olevan kokemusta ky-
neuvoisi kaksikkoa koneen kiytossd? seisistd laitteista. Samppa otti yhteyttd kyseisiin henkil6ihin ja sen tulok-
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Tauno Pajunoja, Jukka Koskinen ja Samppa Keturi.

sena vt. Poratek-urakoitsija Tauno Pajunoja ja Samppa sopivat tapaami-
sesta “porauspaikalla” Hauhon Vihavuodessa.

Tauno Pajunoja on pitkdn linjan kaivonporausammattilainen. Hén
porasi ensimmdisen vesikaivonsa 7:mi Ndtkinmden kOysiporakoneella
syyskuussa 1970 Sastamalan Illon kyldssd. Kaivon halkaisija oli 120mm
ja syvyys n. 40 metrid. Kyseisen kaivon poraus vei aikaa noin kaksi viik-
koa, mutta vettid saatiin kun saatiinkin taloon ja asiakas oli tyytyvéinen.

Tauno porasi vuosina 1970-1975 koysiporakoneella kaikenkaikkiaan
172 vesikaivoa eri puolille Pirkanmaata, kunnes siirtyi kiyttimédn Nat-
kinmiki Ky:n palveluksessa uudempaa poraustekniikkaa ja paine-ilmaa.
Syvin Taunon kdysiporakoneeella poraama vesikaivo oli n. 200 metrid
syvi. Aikaa tuo poraus vei pitkélti toista kuukautta.

Koysiporakoneen kaytto

Koysiporakone oli toimintatavaltaan ja rakenteeltaan yksinkertainen ja
tdysin mekaaninen laite. Kdyttovipuja oli periti neljd kappaletta: isku pois/
péille, poravaijerin kdyttovipu, apuvinssin kayttovipu sekéd vaijerin maa-
tinki, jolla vaijerikela pidettiin jérjestyksessd. Yksinkertaisuudestaan huo-
limatta laite oli kuitenkin kovatoinen kasata porauskuntoon ja haasteelli-
nen kéyttdd. Kaiken tuon lisdksi poraustyo on vaatinut porarilta lehmén
hermoja ja pitkdd pinnaa. Sujuva kommunikointi ja sanavalmius ovat myos
olleet tarpeen, koska jopa viikkoja kesténeille poraustydomaille tuppasi ke-
rdytyméén runsaasti katsojia ja neuvonantajia, yleensi eviaspullot mukana.
Porauslaitteisto kuljetettiin tyomaille kuorma-autolla. Varustukseen
kuului my6s traktori, joka toimi voimakoneena silloin, kun voimavirta
oli yli 200 metrin pdidssd porauspaikasta. Kuorma-auton lavalla kulki
myos terdsarja, koepumput ja maaporausputket, sekd ahjo ja alasin terien
teroitusta varten. Varustusta tdydensi pieni miird rdjihdysainetta, jolla
poksauteltiin hajalle porausta vaikeuttavia pultereita eli maakivid.
Koysiporakoneella poratessa tyon suurimpia haasteita olivat painavan
terdn vaihto noin puolen metrin porauksen jéilkeen, ja terdn teroittami-
nen. Poranterit olivat yleensd Ovakon tai Lokomon valmistamia, hal-
kaisijaltaan 120-155mm nuorrutusterdksestd tehtyji talttaterid. Porarilla
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KOVA-PETO porasi Hauhon Viha-
vuoden kylan perinnepaivilla kesal-
la 2016. Perinnetieto jatkaa nain
kulkuaan tuleville sukupolville!

Kiitos siita Jukka Koskiselle, Samp-
pa Keturille ja Tauno Pajunojalle.
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oli kaytossddn terdsarja, jossa oli aloitus- ja maaporausterit sekd neljd
erikokoista kallioterdd. Poraus aloitettiin yleensd terdsarjan suurimalla
terdlld. Terid pienennettiin alussa niin, ettd kallion ja suojaputken viliin
saatiin tiivis liitos, pintavesieristys. Tdmén jdlkeen reidn koko pidettiin
lahes samanlaisena loppuun asti.

Poranterd teroitettiin kuumentamalla se ensin ahjossa punahehkuisek-
si, jonka jilkeen terdn pdd taottiin 5 kg:n lekalla alasimen pdilld halutun
muotoiseksi. Terdd piti kuulemma lyodé aivan olan takaa ja niin paljon
kun vain jaksoi. Takomisen jdlkeen tulikuuman terén halkaisija mitat-
tiin lankiharpilla. Lopuksi terd karkaistiin veteen. Kallioterien kokoero
pyrittiin pitiméddn mahdollisimman pieneni, noin 1 mm:n toleranssissa.

Kuumien ja painavien poranterien kisittely ilman nykyaikaisia apuvé-
lineitd ja suojavarusteita, sekd mekaanisen porauslaitteen kéyttoon liitty-
vit haasteet tekivit koysiporakoneella poraamisesta haastavan ja raskaan
tyon. Kaikesta tédstd huolimatta tietoon ei ole tullut mitddn vakavampia
tyotapaturmia. Téstéd voikin péitelld, ettd porarit olivat jo siithen aikaan
alansa huippuammattilaisia.

Suomessa vaijeriporakoneella on tiettdvésti porattu ensimmadisid kai-
voja jo ennen sotia, 30-luvulla. Kuuleman mukaan Reunasen veljekset
Urjalasta porailivat kaivoja vaijeriporakoneella vield 2000-luvun alku-
puolella, tosin vain ndytdosmielessa.

Teksti ja kuvat Timo Rajala
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taloudelliselta merkitykseltaan suuri.

Kotitalousvahennysta saa kotitaloustyon, hoiva- ja hoitotyon seka

asunnon kunnossapito- ja perusparannustyon osalta.
Mikali kaavailet maalammon asennuttamista kotiisi

tai vaikkapa porakaivon porauttamista kesamokillesi,

on kotitalousvahennys ehdoton valttikorttisi.

Kapalanojennus

kalvon
teettajalle

Mika kotitalousvahennys?

Kotitalousviahennykselld kannustetaan kotitalouksia ostamaan ulkopuo-
liselta tyosuoritukset, jotka on perinteisesti asunnossa tehty itse. Vihen-
nyksen taustalla ovat siis tyollisyyttéd edistivit poliittiset syyt.

Rahallisesti eniten kotitalousviahennystd haetaan asunnon kunnossapi-
to- ja perusparannustdiden osalta. Esimerkiksi vuonna 2013 veronmak-
sajille palautettiin yhteensd yli 330 miljoonan euron edestd remonttikus-
tannuksia.

Kotitalousvihennyksen taloudellinen merkittdvyys perustuu siihen,
ettd vihennys tehddin suoraan maksettavasta verosta, toisin kuin useim-
missa vihennyksissd, joissa vihennys tehdddn veronalaisesta tulosta.
Yksinkertaistettuna, saat kotitalousvihennyksen miidrdn sellaisenaan
veronpalautuksina takaisin tai silld kuitataan mahdollisia métkyjd.

Harkinnassa maalampo, voinko saada
vahennysta?

Kotitalousvihennysté voi saada omassa tai suoraan ylenevin polven kiy-
tossd olevalla asunnolla tai vapaa-ajanasunnolla teetetystd remontista,
vaikkapa ldmmitysjirjestelmidn uusimisesta. Uudisrakentaminen on ji-
tetty kotitalousvihennyksen ulkopuolelle. Vihennyksen edellytyksend
on, ettd poraus- ja asennustyon tekevi yritys on merkitty ennakkoperin-
tdrekisteriin. Yrityksen rekisteritiedot voi tarkistaa esimerkiksi Y TJ-pal-
velusta Internetista.

Ero uudisrakentamisen ja saneeraustyon vililld ei ole aina yksinker-
tainen vaan se ratkaistaan tapauskohtaisesti. Lihtokohtaisesti uudisra-
kentamiseksi katsotaan kuitenkin kahden vuoden sisélld lopputarkastuk-
sesta teetetty lisdtyd, esimerkiksi maalimmon asentaminen tai
kiyttovesikaivon poraaminen.

Maaldmpojdrjestelmin asentamisesta saamasi lasku sisdltdd lampo-
pumpun hinnan, tarvikemaksuja, mahdollisia matkakuluja sekéd porauk-
sesta, kaivuutoisti ja asennuksesta aiheutuvia tyokustannuksia. Kotitalo-
usvihennysti laskettaessa otetaan huomioon omalla tontilla tapahtuvien
tyosuoritusten kustannusten osuus laskusta. Siten esimerkiksi matkakulut
sekd tarvikkeiden ja itse pumpun osuus jadvit vihennyksen ulkopuolelle.

Kotitalousvahennys on poikkeuksellinen kadenojennus verottajan
taholta, silla se koskee hyvin suurta verovelvollisten joukkoa ja on

—
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Kuinka paljon tasta sitten hyotyy?

Oletetaan, ettd kddessdsi on maalammon asennuksen kokonaislasku,
jonka loppusumma on arvonlisidveroineen 20 000 euroa. Tyon osuus las-
kusta on 8 000 euroa. Vihennyksen médrid on 45 prosenttia tyon osuu-
desta eli 3 600 euroa. Pienistd vihennyksistd aiheutuvan hallinnollisen
tilpehoorin vilttamiseksi kotitalousvihennyksen omavastuuksi on ase-
tettu 100 euroa.

Esimerkkimme suuruisella laskulla pdistiddnkin jo kotitalousvidhen-
nyksen maksimimééréén, joka on 2 400 euroa henkildd kohden. Mikiili
sinulla on puoliso, omavastuusi ja vihennyksesi jilkeen jiljelle jadvi
osuus 1 100 euroa siirretddn automaattisesti puolisollesi. Omavastuun
jalkeen puolisosi etu on 1 000 euroa. Edelld esitetyn esimerkin mukai-
sesta laskusta haettu kotitalousvihennys hyodyttiisi perhettési yhteensd
3 400 euroa, olettaen, ettd henkilokohtaiset veronne riittidvit kattamaan
koko vihennysosuutenne.

Mikdli 2 400 euron maksimivihennys ei tule tdyteen koko laskun tyon
osuudesta, kannattaa vihennys pyytdd vain toiselle puolisoista, jolloin
100 euron omavastuu vihennetddn vain kerran. Kotitalousvihennyksen
madrilld kuitataan sen vuoden veroja, jonka aikana lasku on maksettu.

Miten vahennys ilmoitetaan?

Voit ilmoittaa kotitalousvihennyksen jo verokortin muutostietoihin, jol-
loin se pienentdd veroprosenttiasi. Jos et halua muuttaa verokorttiasi,
voit ilmoittaa vihennyksen Palkka fi-palvelussa tai veroilmoituksen
yhteydessi. Tiedot ilmoitusta varten saat laskusta. Laskua ei liitetd il-
moituksen mukaan, mutta se on sdilytettdvd kuusi vuotta maksuvuoden
jélkeen.

Jos olet jo ehtinyt asennuttaa remontissa maaldmmon tai porauttaa
kiyttovesikaivon, hitd ei ole timén nidkoinen. Voit oikaista verotustasi
viiden vuoden kuluessa laskun maksuvuoden verotuksen padttymisestd
ja saada kotitalousvihennyksen edun itsellesi siten jilkikédteen.

Kyseessd on kaiken kaikkiaan merkittdvi etu, joka kannattaa ottaa
huomioon maaldmmon tai kdyttovesikaivon kokonaiskustannuksia las-
kettaessa. Lisdd tietoa kotitalousvihennyksesté 16ydét esimerkiksi Vero-
hallinnon kotitalousvidhennysti koskevista ohjeista osoitteesta vero.fi.

Jasmiini Hoikkala
Vero-oikeuden kandidaatti
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Skandinavian maissa tuotteilla on korkeat

Pum put ja tarvikkeet laatu- ja turvallisuusvaatimukset. Kaikki E.M.S.
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moottoreita 0,37 kW:sta lahtien aina 75 kW:iin asti

i3 rahti ta toimitust it valmistajien toimesta. Jotta tuote tulee hyvéksy-
LA ERENIC I EE RTINS R e 1R tyksi myyntivalikoimaamme, on sen ldpikaytava

- ja selviydyttava sisdisista testeistimme ja
samalla taytettdva EU:n tuotteelle asettamat
minimivaatimukset.
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Ymparistoturvallisuuskortti®

-koulutusohjelma

Ymparisto-
turvallisuuskortt9”

ENVEROSMENTAL SAFETY CARD & MILIS AREE TSR

~

CSYMKE 2016

Ymparistoturvallisuuskortti® -koulutus on valtakunnanlaajuinen yhtenainen
tapa perehdyttaa henkildostd ymparistévastuulliseen toimintaan.
Koulutuksessa henkil6std perehdytetaan toimimaan lakien, asetuksien ja
standardien keskeisten vaatimusten mukaisesti.

Ympiristoturvallisuuskortti® -koulutuksen valinnaisten moduulien an-
siosta koulutusohjelma on rédtiloitivissd tehokkaasti jokaiselle tyonteki-
jaryhmille sopivaksi. Ympiristoturvallisuuskortti® -koulutus on
toimialariippumaton.

Koulutuspiivi koostuu kaikille yhteisesté perusosiosta, osallistujaryh-
mén mukaan valittavista valinnaisista moduuleista sekd osaamisen var-
mistavasta kokeesta.

Ohjelma koostuu suurelta osin aktiivisesta opiskelusta, kuten ohjatuis-
ta ryhmaétehtévistd ja kidytdnnon harjoituksista.

Ohjattujen ryhmitehtédvien avulla jokainen osallistuja saadaan osallis-
tumaan aktiivisesti koulutukseen. Tehtévilld saadaan osallistujat mietti-
maién asioita tarkemmin seki kehittiméddn omia tyoskentelytapojaan ja
koko yrityksen toimintaa.

Kéytdnnon harjoituksilla viedddn koulutettavat asiat konkreettiselle
tasolle, jolloin saadaan todellisia muutoksia arjen toimintaan.

Ympiristturvallisuuskortti® -koulutusohjelman kehittdmisesté ja yl-
lapitdmisestd vastaa Suomen Ympdristoturvallisuuden Kehittdmiskes-
kus, SYMKE.

Ymparistoturvallisuuskortti® -koulutus
kaivonporausalalla

Ympiristoturvallisuuskortti® -koulutusohjelma on muotoiltu kaivonpo-
rausalan yrityksien ja kohdeyleison mukaisesti. Muotoilussa on huomioi-
tu eri osastojen ympéristovaaratekijit, -haitat ja riskit ympiristolle.
Koulutusohjelmassa kisitelldén ympéristovastuullista ja -turvallista toi-
mintaa yleisesti, mitd hyotyjé siitd saadaan ja mitkd ovat lakien, asetus-
ten ja standardien vaatimukset toiminnalle. Koulutettavat myos miettivit
itse kehitystoimenpiteitd koko ymparistoturvallisuuden edistdmiseksi.

Koulutuksessa kisitellddn juuri heidén tyotehtévissddn esiintyvid ym-
paristovaaratekijoitd kuten melu, tdrind, polydminen, hajuhaitat, haitat
naapurustolle sekd padstot maaperidin, ilmaan ja vesistoon. Koulutukses-
sa esitellddn haittojen ldhteitd ja yleisimpid seurauksia pédstoille sekd
miten niitd voidaan hallita ja rajoittaa. Ympéristoturvallisuuskortti®
-koulutuksessa koulutetaan omissa tyotehtdvissd esiintyvien ymparisto-
vaaratekijoiden havainnointia ja niihin vaikuttamista.

Kaivonporausalan koulutuksissa koulutetaan henkilostd toimimaan
vahinkotilanteessa ja asiaa harjoitellaan kdytdnnossd oljyntorjuntahar-
joituksen muodossa. Harjoituksessa koulutettavat ryhmittdin torjuvat
maasta 0ljyldikén kéyttden sekd imeytysraetta ettd -mattoa.

Henkilostolle koulutetaan heidén kdyttdmiensd tyokoneiden ja -laittei-
den pdivittdistarkastuskdytidntd ja -tarkastuskohteet sekd ennakoivan
huollon merkitys vahinkoja ehkéisevidnd toimenpiteend. Tydkoneista ja
laitteista koulutetaan my6s niiden energiatehokasta kéyttod ja tyhjakdyn-
nin vilttdmistd osana hiilidioksidipddstojen vihentdmistd ja polttoaine-
kulujen pienentdmista.

Ympiéristoturvallisuuskortti®
tyontekijat perehtyvidt omissa
tyotehtdvissd syntyviin
jatteisiin ja niiden oi-
keaoppiseen  kaisitte-
lyyn. Samoin kaésitel-
ladn  keskeiset  asiat
kemikaalien kaytto-,
merkintd- ja varastoin-
tiohjeista sekéd polttoai-
nesiilion oikeaoppisesti
sijoittamisesta tyomailla.

-koulutuksessa  koulutettavat

E- HR EFhir
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Suodattimet ja voiteluaineet
kompressoreihin ja porakalustoon
PETROCANADA  SUOraan maahantuojan varastosta.

Fleelguard

DuronE Vultrex-kierrerasva

10wW/40 Poratankojen kierteisiin

= Matalatuhkainen, tayssynteettinen Petro-Canadalta
Long-Life moottorioljy uutuutena

= Soveltuu myo6s poratankojen

kierteisiin tarkoitettu
Vultrex Tool Joint
Compund-rasva.

EGR/DPF/SCR -moottoreille
= Yhteensopiva ACEA E9,

API CJ-4, Volvo VDS-4,

Cat ECF-3...

L_F VOITELUKESKUS [

- mlta huolto Vaatii - voitelukeskus@voitelukeskus.com
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KAIVONPORAUKSEEN

Sandvik RH460 -vasaroiden suunnittelun keskiossa
ovat olleet kdytettavyys ja luotettavuus. Tama tarkoittaa
sinulle kaytdnndssa enemman tehoa ja vahemman
kustannuksia — eli parempaa tuottavuutta kaivon-
poraukseen.

Ole yhteydessa - Sandvik palvelee
Kalle Saarinen p. 040 678 7506

HOME.SANDVIK
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Vastuunsa tiedostava porari ymmartaa mita

voiteluaineita

koneissa tulee kayttaa

Kaivonporauksessa on monia asioita, joihin pitaa
kiinnittda huomiota ja yha enemman myos ns. na-
kymattomiin kohtiin, kuten 6ljyihin ja rasvoihin. OI-
jyn kaytté kaivonporauksessa on valttamatonta,
jolla voidaan taata koneen hairiéton ja turvallinen
toiminta. Nykyaan yha paremmat ja kehittyneem-
mat oljyt kuormittavat vahemman niin kayttajaa,
kuin luontoa ja pitavat koneet ja laitteet paremmas-
sa toimintavalmiudessa.

Monet oOljynvalmistajat ovatkin huomioineet ympéristovaikutukset
heidén tuotteissaan ja kiinnittdneet sithen yhd enemméin huomiota.
Korkealaatuisia 6ljyja kdytettdessd voidaan 6ljynvaihtovilejd pidentda
huomattavasti ja ndin ympériston kuorma vihenee merkittivésti ja
tuottavuus paranee. Pitkét vaihtovilit eivit kuitenkaan endéd nykydin
ole ainoa ympdériston kuormaa vihentévé tekiji. Uusien moottorien
kehityksessd painotetaan yhd enemmén matalan viskositeetin omaa-
viin 6ljyihin, joilla saavutetaan jopa 3 % polttoainesddstot verrattuna
“perinteisten” paksumpien 6ljyjen kdyttoon. Polttoainesddstoistd pu-
huttaessa ei sovi unohtaa hydrauliikan vaikutusta siihen, laitteeseen
valittu oikea korkealuokkainen 0ljy ei vain varmista hydrauliikan
komponenttien oikeaa toimintaa ja suojaa. Kun hydrauliikkadljy on
riittdvan korkealaatuista, se sdilyttdd oikean viskositeettinsa laajalla
kayttolampdotila-alueella. Hydrauliikan aiheuttama kuormitus moot-
torille pienenee merkittivésti, tuoden jdlleen polttoainesddstoji ja téta
kautta ympériston kuormitus pienenee ja tuottavuus paranee edelleen.

TR Y

"Ohjekirja sanoo nain...!”

Monesti koneen huolloissa toimitaan orjallisesti ohjekirjan asettamien
suosituksien mukaan. Nidin onkin hyvé toimia eritoten moottoriéljyjen
ACEA- ja API luokituksien osalta, mutta kannattaako niihin sokeasti
luottaa? Varsinkin kaivonporauksessa kdytettavit laitteet on valmistet-
tu useimmiten muualla kuin Suomessa ja niin ollen ohjekirjan suosi-
tukset oljyjen viskositeeteistd ovat usein jotain muuta, mitd Suomen
oloissa pitdisi olla. Tilanne on aivan eri kun tySympériston limpotila
on -20 - 430 °C, kuin 0 — +30 °C. Kun valitaan oikea 6ljy kédyttoympa-
ristoon, sadstytddn kalliilta remonteilta ja koneet toimivat turvallisesti.

Voiteluaineiden osalta on edelleenkin ylléttivin vihén saatavilla tie-
toa ja koulutusta. Ongelmaan onkin tartuttu Suomen Kaivonporaus-
urakoitsijat ry:n toimesta, jossa Poratek urakoitsijoiden suorittama
maanrakennusalan ammattitutkintoon tahtddva koulutus siséltdd voite-
luainesiin ja niiden vastuulliseen kéyttoon keskittyvdn opetusosion.
Suomesta l6ytyy muutamia voiteluaineita tarjoavia yrityksid, jotka
kylld jakavat tietoa asiakkailleen heiddn toiveesta. Yrityksien pitiisi-
kin tarjota mahdollisuus tyontekijoidensd voiteluainekoulutukseen.
Tdman kautta koko yrityksen toiminta tehostuu, kun toimintavarmuus
paranee ja ympdriston kuormitus pienenee unohtamatta tietenkdin

tyoturvallisuutta. -
ila Oy Ltd \
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Kaivovesien tavallisimmat ong

Suomessa on satojatuhansia
kaivoja, joita kaytetaan joko
yksittaisen kiinteiston tai laa-
jemmassa mitassa vesiosuus-
kuntien ja kuntien pienten ve-
silaitosten talousvesilahteina.
Kaivot ovat siten varsin merkit-
tava osa Suomen vesihuoltoa.

Kaivon vesi ei kuitenkaan aina
ole sellaisenaan kayttokelpois-

ta, vaan se vaatii jonkinasteis-
ta kasittelya. On jopa sellaisia
kaivoja, joiden antamasta ve-
desta ei jarkevan tuntuisilla
kustannuksilla ja laitteilla saa-

da talousvedeksi kelpaavaa
vetta. Tassa artikkelissa on
tarkoitus hieman valottaa kai-
vovesien yleisimpia laatuon-
gelmia seka menetelmia niiden
korjaamiseksi.

Kaivoveden happamuus

Varmastikin yleisin ongelma talousvesikai-
voissa on veden happamuus. Vesi on hapanta,
kun sen pH-arvo on alle 7. Happamuus aiheut-
taa syopymisongelmia metalliputkistolle ja
metallisille putkiston osille. Usein happamuu-
den aiheuttama sy0pyminen havaitaan vihrei-
néd vérind lavuaareissa ja WC-istuimissa. Ky-
seessd on tilloin putkiston kuparin syopyminen.
Joskus kaivoveden happamuus todetaan kam-
paamossa, kun hiusten vérjdyksen yhteydessd
vériaineet reagoivat hiuksissa olevan metallin
(kupari, rauta) kanssa aiheuttaen vériaineen
kiehumisen ja limpidmisen. Tésté syystd on ai-
heutunut jopa palovammoja pddnahkaan. Myos
vaaleissa hiuksissa pesun yhteydessi tapahtuvat
varimuutokset voivat johtua happaman veden
putkistosta sydvyttimistd metalleista.
Kaivoveden happamuuden korjaamiseen
pienissd yksikoissd on yleisimmin kaytossd
kolmenlaisia menetelmié: veden alkalointi ja
neutralointi kalkkikivirouheella, veden hapet-
taminen ilmalla sekd lipeéin annostelu kaivove-
teen. Yleisin menetelma niistd lienee kalkkiki-
vialkalointi, joka on oikein suunniteltuna
turvallinen ja varsin vaivaton tapa korjata hap-
pamuuden aiheuttamat ongelmat. Ilmastus
vaatii jo hieman mutkikkaamman laitteiston ja
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lipedn kaytossd on kdytettdva erillistd annoste-
lupumppua, jonka kdytto pienissd yksikoissd
on melko vaativaa. My0s lipedn késittelyssd on
noudatettava erityistd huolellisuutta tapatur-
mien vilttimiseksi.

Rikkivedyn "madan kanan-
munan” hajun poistaminen

Rikkivetyd muodostuu kaivovedessd hapetto-
missa olosuhteissa. Rikkivety hajoaa nopeasti
ilmaan, ja kun rikkivetyd siséltdvii vettd laske-
taan astiaan, hetken pééstd tuoksua ei endd ha-
vaita. Mutta esimerkiksi suihkussa rikkivedyn
tuoksu on epamiellyttava.

Rikkivedyn hajun saa tehokkaasti pois ns.
Ilmastusputken avulla, jolloin pumpun tuotta-
ma vesi kulkeutuu putkessa olevan ilmapatjan
lapi, johon rikkivety hajoaa ja tuoksu havidi.
Pumpun kéyntien vililld putki tyhjenee vedes-
téd ja tdyttyy uudella ilmalla.

Rauta ja mangaani

Happamuuden ohella ja siitd johtuen erittdin
yleinen ongelma kaivovedessd on sen sisdltdmé
rauta ja mangaani. Hapan vesi on tehokas liuo-
tin, ja maaperistd siihen liukenee erilaisia me-
talleja. Rauta ja mangaani ovat ongelmia ldhin-
ni tekniseltd ja likaantumisen kannalta. Viime
aikoina on tosin tutkimuksissa todettu man-
gaanin aiheuttavan ihmiselle suurina pitoi-
suuksina my0s terveydellisid, lihinnd hermos-
tollisia haittoja.

Rautaa ja mangaania poistetaan pitkélti sa-
moilla menetelmilléd, jossa pyrkimyksend on
hapettaa rauta ja mangaani ja sitd kautta saada
ne saostumaan vedestd ja suodattaa sen jilkeen
erilaisten massojen avulla pois. Hapettaminen
voi tapahtua myos kemiallisesti ja erilaisia ka-
talyyttejd voidaan kdyttdd apuna saostamises-
sa. Rauta ja mangaani saostuvat suodatusainei-
den pinnalle ja niiden viliin. Saostuneet
epdpuhtaudet huuhdellaan aika ajoin pois vas-
tavirtahuuhtelulla.

Raudan ja mangaanin poistossa voidaan
kdyttdd myos ioninvaihtoa sdhkoisesti varautu-
neilla hartseilla. Tdssd menetelméssi rauta ja
mangaani-ionit tarttuvat hartsin pintaan. Hart-
simassa elvytetéén sitten aika ajoin ruokasuo-
laliuoksella, joka irrottaa raudan ja mangaanin
hartsin pinnalta ja kuljettaa ne huuhteluveden
mukana pois. Samalla hatrsin pinta varautuu
uudelleen ja on valmis vastaanottamaan taas
uusia rauta- ja mangaani-ioneja pintaansa.

Uusimpana menetelmidnd metallien poistos-
sa ja intensiivisen tutkimuksen kohteena on
membraaniteknologia eli erilaiset kalvot, jotka
erottavat vedestd metalleja ja padstivit kuiten-

kin veden siséltamat hyodylliset mineraalit
kalvon ldpi. Oletettavaa on, ettd tdmi teknolo-
gia yleistyy tulevaisuudessa veden kisittelyssa.

Humus

Humus (humushapot) ilmenee vedessd tum-
mana virind ja aiheuttaa veteen maamaista
hajua ja makua. Humus siséltdd monia erilaisia
humushappoja ja humuksen poistaminen ve-
destd suodattamalla on kohtalaisen tyoldstd.
Ehka yleisin, vesilaitoksillakin kdytetty mene-
telmd on aktiivihiileen adsorbointi, jolloin
humus jdd aktiivihiilen pinnalle. Erilaisia ha-
pettimia ja katalyyttejd voidaan myos kéyttad
tehostamaan humuksen poistoa. Myds ionin-
vaihtohartseja kéytetddn humuksen poistoon,
mutta niilld vastavirtahuuhtelun tarve voi kas-
vaa turhan suureksi.

Vesianalyysissd humuksen mddran mittarina
kdytetddn kaliumpermanganaattilukua (KM-
nO4-luku) tai COD-Mn -lukua. Joskus vedesti
mitataan my0ds kokonaishiili, TOC.

Arseeni

Arseeni on metalli, jota tavataan kaivovesissd
yleisimmin Pirkanmaan alueella, mutta paikoi-
tellen myos muualla Suomessa. Arseeni on
syoville altistava metalli ja arseenipitoista vet-
td ei ole syytd myoskéddn kayttdd pesuvetend,
koska on olemassa viitteitd, ettd se saattaa ai-
heuttaa myos ihosyopdd. Onni onnettomuu-
dessa on kuitenkin se, ettd arseenin poistoon
on nykyédédn olemassa hyvin toimiva ja helppo-
kdyttdinen arseeninpoistomassa. Arseenin-
poistomassa toimii jopa pitoisuuksille 500
ug/L saakka. Toki tdlloin suodatinlaitteen
koko kasvaa ja suodatusaineen vaihto joudu-
taan tekeméén kohtalaisen usein. Mutta jos ol-
laan pitoisuuksissa alle 100 pg/L, niin arseenin
poistaminen ei ole kovin ty6ldstd eikd poiston
kustannuskaan ole liian suuri.

Arseeni on aine, jota ei voi havaita aistinvarai-
sesti, vaan se on aina méaaritettiavi laboratoriossa.
Tdmin johdosta varsinkin Pirkanmaan alueella
kaikkien uusien kaivojen vesi on syytd tutkia
myds arseenin osalta. Arseenin suurin sallitu pi-
toisuus talousvedessd télld hetkelld on 10 pg/L.

Fluoridi

Fluoridi on perinteisesti ollut Kymenlaaksossa
sijaitsevien kaivojen ongelma. Viime aikoina on
kuitenkin tullut ilmi, ettd fluoridia esiintyy sa-
tunnaisesti hyvinkin etdilld Kymenlaaksosta
olevissa kaivoissa. On suositeltavaa, ettd fluori-
dipitoisuuskin tutkitaan melkeinpd sddnnonmu-
kaisesti muun kaivovesianalyysin yhteydessi.
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ielmat ja nilden poistaminen

Fluoridi havaitaan monesti pienten lasten ham-
mastarkastuksissa ja liiallisesti saatuna siitd on
haittaa lasten hammasten kehittymiselle. Vanhem-
milla ihmisilld fluoridi saattaa aiheuttaa luuston
haurastumista.

Fluoridi on kuitenkin pieniné pitoisuuksina tar-
peellista hampaiston kehitykselle, ja hammastah-
noihin lisdtdédkin sen takia fluoria.

Fluoridin poistoon on vedestd on pidosin kéy-
tossd kahdenlaisia menetelmii: aktivoidun alumii-
nioksidimassa kdytto painesuodattimessa tai kdén-
teisosmoosisuodatin.

Aktivoitu alumiinioksidi on kotitalouskéytossd
hieman hankala, koska tehokkaimmillaan sen vai-
kutus on hyvin alhaisissa pH-arvoissa, ja
kotioloissa pH:n laskeminen ja nosta-
minen on liian hankala prosessi jérjes-
tdd. Lihinnd aktivoitua alumiinioksi-
dia kannattaa kéytdd suhteellisen
alhaisissa fluoridipitoisuuksissa.

Kédnteisosmoosi sen sijaan on var-
sin vaivaton ja varma menetelmé ko-
tioloihin ja pienille yksikéille fluori-
din poistoon ainakin ruoka- ja
juomavedestd. Pesuvetend kaytettédes-
séd fluoridipitoisesta vedesté ei tiettd-
visti ole haittaa ihmiselle.

Uraani ja radon

Uraani on luonnossa esiintyvi raskas-

metalli, jonka hajoamistuotteena syn-

tyy radon-kaasua. Tdmin takia ndmi
esiintyvit yleensd yhdessi kaivovedessa.
On tosin my6s kaivoja, joista ei ole ana-
lyysissd loydetty kuin toista néistd ai-
neista yli sallitun raja-arvon.

Eniten Suomessa uraania ja/tai radonia
tavataan Uudellamaalla sekéd Pirkanmaal-
la soraharjumuodostelmissa sekd Kaak-
kois-Suomessa.

Radon on hajuton ja viriton radioaktiivi-
nen kaasu, joten sen médrittiminen on mah-
dollista vain laboratoriossa. Radonin poistossa
kédytetddn kahdenlaista menetelmid: ilmasta-
minen sekd hajottaminen aktiivihiileen. Mo-
lemmat toimivat varsin hyvin Suomessa tavatta-
vissa pitoisuuksissa. Aktiivihiilisuodattimien
osalta huomattavaa on, ettd niitd ei suositella
gammasiteilyvaaran takia asennettaviksi
asuinrakennuksiin. Ilmastimien kéytossd on

huomioitava radonpitoisen ilman johtami- ‘
nen; sitd ei saa johtaa ldhelle rakennuksen M ~ =

ilmanvaihtoaukkoja.
Uraani on radonin tavoin myds hajuton

ja mauton, ja ainoa paikka, jossa se voidaan —

havaita on laboratorio. Uraani ei Suomessa

esiintyvissd pitoisuuksissa ole niinkién radioaktii-
visuuden takia haitallinen, vaan ennemminkin

As UMn

haitta tulee, jos uraania
pidsee liiallisessa méidrin elimis-
toon. Siitd on haittaa 1ahinna sisdelimille.

Uraanin poistoon kiytetddn ldhinnd kahta menetel-
mii: ioninvaihtohartsia tai kéddnteisosmoosia. Molemmat
toimivat ohjeiden mukaan kiytettyind hyvin ja poistavat
uraania tehokkaasti.

Nitraatit ja nitriitit
Typpiyhdisteitd kaivoveteen tulee ldhinné lannan ja
lannoitteiden vaikutuksesta. Esimerkiksi, jos kai-
vo tehdddn vuosikymmenid viljelykédytossd olleel-
le pellolle tai navetan viereen, on ndmi syytd tut-
kia kaivovedestd. Haittaa on varsinkin lapsille,
joille saattaa tulla hengitysvaikeuksia liiallisista
pitoisuuksista.
Hyvin toimiva menetelmé ndiden poistamiseen
on kéddnteisosmoosilaite, joka asennetaan véhin-
tddn juoma- ja ruokavedelle.

On olemassa my6s muita harvinaisempia haittoja,
joita kaivovesissd ilmenee, kuten kasvinsuojeluai-
neista ja bensiineistd perdisen olevat kemikaalit
sekd epdmdidrdiset hajut ja maut, joiden alkuperid ei
varmuudella 16ydetd. Yleisesti téllaisten ongelmien
poistoon aktiivihiili on varsin hyvd menetelma.
Suolapitoisia kaivoja Suomessa ei ole kovin paljoa,
mutta jos suolaa on liikaa, niin kdytinnossé ainoa me-
netelmd sen poistamiseen on kdinteisosmoosi.
Joissain kaivoissa veden kovuus on myos ongelma:
vesi on liian kovaa. Kovuuden voi joko poistaa ionin-
vaihtohartsilla tai kovuutta aiheuttava kalkki voidaan
hajottaa erityiselld kalkinhajottajalla, jolloin kalkki ha-
joaa ja sen aiheuttamat haitat vahenevit oleellisesti.

Kaiken kaikkiaan vesi on tehokas liuotin, joka ottaa
maaperdstd monenlaisia aineita mukaansa. Yleissdantona
kaivojen kidytolle voi sanoa sen, ettd sddnnollinen ja jatkuva
veden kéytto on yleensd hyviksi kaivoden laadulle. Témén
johdosta joissain tapauksissa vapaa-ajan kohteet voivat olla
haasteellisia kaivoveden kisittelylle.

Joka tapauksessa vesi on elamalle valtta-
matonta, joten eiké huolehdita kaikki
yhdessa siita, etta Suomessa on jat-

. & kossakin tarjolla hyvélaatuista vettd

elamiseen ja taloudelliseen kayttoon!
Puhtaan veden terveisin

Tuomo Rajala
toimitusjohtaja, DI, Akva Filter Oy
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Geoenergian potentiaali
Suomessa

Geoenergiapotentiaalikartta voi mittakaavasta riippuen olla ohjaamassa tarkempien selvitysten tarvetta,
aluesuunnittelua ja energiamuotojen valintaa uusille asuinalueille tai tarkimmillaan antaa lahtétietoja
kohteellisten projektien suunnitteluun. Alueellinen geoenergiapotentiaalikartta voi paljastaa aikaisemmin
tuntemattomia energiakaivojen mitoitukseen vaikuttavia alueellisia ominaispiirteita ja auttaa paremmin
toimivien ja kustannustehokkaampien jarjestelmien toteutuksessa. Kunnan tarjoama alueellinen kartta lisaa
kiinnostusta ja laskee kynnysta valita geoenergia jonkun muun vaihtoehdon sijaan.

Useassa kaupungissa ollaan ottamassa ensi
askeleita geoenergian ja sen tarjoamien mah-
dollisuuksien huomioimiseksi osana kaavoi-
tusta ja alueiden suunnittelua. Geoenergia on
pitkddn ja osin védrin perusteinkin mielletty
kaukoldmpoverkon ulkopuolisten reuna-aluei-
den ratkaisuksi. Kiinnostus kohdennettuihin
selvityksiin kaupunkien keskusta-alueilla on
lisddntynyt vuoden aikana ja selvityksid on
valmistunut sekd kdynnistymassa.

Suomessa on porattava
syvalle

Valtakunnallisessa potentiaalikartassa on huo-
mioitu geoenergian tuotantoon tarvittavan ener-
giakaivon syvyyden vaihtelu eri puolella Suo-
mea. Merkittivimmén eron energiakaivon
poraussyvyyteen aiheuttaa maankamaran lam-
potilataso, joka laskee merkittdvisti pohjoiseen
mentdessd. Poraamalla saavutetaan keskiméérin
vain n. 1°C/100 m lisdd. Toisaalta kylméd kal-
lioperdmme on ldmponielu jadhdytyskaytossa.
Rakennetuilla ja urbaaneilla alueilla on tutki-

Energiakaivon lampétilaprofiileja
eri puolilla Suomea.

€ 1] 15 lampdtila (C°)
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muksissa havaittu selkedd limpdétilatasojen nou-
sua vuodenaikaisvaihtelulle alttiin pintakerrok-
sen alapuolella. Kalliopohjavedelld on myds
pientd vaikutusta alueelliseen lampdotilaan.
Oheisessa kuvassa on esitetty mitattuja 1ampoti-
laprofiileja kaivoissa.

Maankamaran ominai-
suuksien maaritys mi-
toituksen lahtokohtana

Maa- ja kallioperdn termiset ominaisuudet
ovat riippuvaisia mineraalipitoisuudesta, huo-
koisuudesta, tiheydestd seki vesipitoisuudesta.
Termisistd ominaisuuksista tdrkein on lambda-
arvonakin tunnettu ldmmonjohtavuus (yksik-
ko W/mK). Kuivilla ja huokoisilla maa-ainek-
silla on alhaisin limmonjohtavuus, jolloin
lambda-arvo voi olla alle 1. Kovilla ja tiheilld
kivilld, esim. kvartsiiteilla limmonjohtavuus
on korkein, jopa yli 7. GTK on hankkinut kiyt-
toonsd uuden laboratoriomittalaitteen, jolla
voidaan mitata lohkarenidytteestd lammonjoh-

tavuus. Poraussoijastakin voidaan analysoida
mineraalikoostumus ja approksimoida lim-
monjohtavuutta. Kivindytteiden analysointi on
tiarkedd esim. kaupunkialueiden potentiaali-
kartoitusten laadinnassa.

Tarkkojen suunnitteluarvojen saamiseksi
kaivokentéin mitoittamista varten on vakiintu-
nut kéyttoon tehollisen limmonjohtavuuden
mittaus termiselld vastetestilld (Thermal Res-
ponse Test, TRT- testi). Koska mittaus tehdédédn
todellisessa kollektorilla varustetussa energia-
kaivossa, se huomioi kaivon konfiguraation
sekd myos pohjaveden vaikutuksen. Kaivon
tehollista lammonjohtavuutta voidaan tarkas-
tella myos kerroksittain, jolloin puhutaan
DTRT-testistd (Distributed TRT). DTRT-tes-
tilld voidaan paikallistaa eri tavalla lampod
johtavat kerrokset ja pohjavesivirtaukset. Vas-
tetestien tekeminen on ldhtokohtaisesti perus-
teltua suurempien kiinteistokohteiden kaivo-
kenttien optimointiin, mutta myos geologiset
olosuhteet (esim. paksu maapeite, pohjave-
siolosuhteet) tai poikkeuksellinen kollektori-
ratkaisu, kaivojen tdyttiminen yms. voivat

Turun ruutukaava-alueen geoenergiapotentiaali. Luokitteluasteikko on
maaritetty tarkastellun alueen geologisten ominaisuuksien mukaan.
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GEOENERGIA--SUOMESSA
Geoenergian nakyvyytta edistaakseen GTK julkaisi alkuvuodesta
2016 koko Suomen kattavan geoenergiapotentiaalikartan
mittakaavassa 1:1 000 000. Kartta ja sen luokittelu on yleistys
tarkasteltavassa mittakaavassa eika sovellu porauskohteiden
suunnitteluun.

Toimiva geoenergia-jarjestelma voidaan toteuttaa mihin pain Suomea
tahansa vaikkakin geoenergian hyédyntaminen on edullisempaa,
mita etelampana Suomea porauspaikka sijaitsee, mita ohuempi
maapeite on ja mita lampoa johtavampaa kiviaines on.

Suomen geoenergiapotentiaali.

Kartta seka maa- ja kallioperatietoa
on tarkasteltavissa GTK:n
Maankamara-palvelussa osoitteessa:
http://gtkdata.gtk.fi/
maankamara.

edellyttdd tarkempaa tietoa suun-
nittelun tueksi.

Selked trendi on kiinteistdjen
energiasimuloinnin muuttuminen
yhid dynaamisemmaksi. Energia-
kaivokenttien mitoituksessa tulisi
pystyd huomioimaan kiinteiston
vaihtelevat limpokuormat aiem-
paa tarkemmin. Maaldmpopum-
pun rinnalla kéytetddn myos Luokka

enemmain energian saatavuuteen B Erinomainen

ja/tai spot-hintaan perustuen esi- £
merkiksi aurinkoldmpdd tai jotain I Kiitettava

muuta energiaa.

Vaikka laskennan vaatimukset
kasvavat ja monimutkaistuvat uu-
distuvan talotekniikan myotd,
niin kdytetystd mitoitustavasta tai
-ohjelmistosta riippumatta edel-
leen térkeintd on kayttdd oikeita
lahtoarvoja kaivojen mitoitukses-
sa. Maa- ja kallioperdn geologia
ja lampatilataso ovat nédistéd oleel-
lisimmat jatkossakin.

Asmo Huusko

Geologian tutkimuskeskus GTK
Geoenergian tutkimusyksikko

[0 Erittain hyva
Hyvéa
Keskinkertainen
Tyydyttava

I Kohtalainen

B valttava

B Heikko
Vesistd

7 Rapakallioalue

g

gtk fi

Karita @ GTK 2016
Pohjakartta © Maanmittauslaitos
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Otaniemen geoterminen pilottilampolaitos etenee vauhdilla:

Kustannussaastoja j
oikealla porausmenetelmalla

tehoja

Energiayhtio Stl rakentaa For-
tumille Espoon Otaniemeen Suo-
men ensimmaista geotermisella
energialla toimivaa pilottilampo-
laitosta. Kaksi vuotta sitten aloite-
tun hankkeen tyomaa on sujunut
aikataulussa ja kahden seitseman
kilometrin syvyisen reian poraus
on puolessa valissa. Maalampovoi-
mala avataan kaupalliseen kayt-
toon loppukesalla 2017.

Pilottihanke on merkittdvd myos siksi, ettd up-
povasaraporaaminen néin isossa mittakaavassa
on alalla uutta. Koska Suomen maaperi on ko-
vaa graniittikived, erittdin nopea menetelméd
tuo huomattavia kustannussdistoja.

Stl:n tuotantojohtaja Tero Saarno kertoo,
ettd jo projektin alusta asti oli selvdd, ettd uppo-
vasaraporaaminen on kohteeseen ainoa talou-
dellisesti kannattava menetelma.

— Olemme poranneet vajaassa puolessa vuo-
dessa yhteensi seitsemiin kilometrid reikédd gra-
niittiin. Vanhan ajan rullakruunu- tai PDC-po-
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ratekniikalla vastaavien reikien poraaminen
olisi kestinyt vdhdn yli vuoden. Vaihdamme
kohta tekniikkaa paineilmavasarasta vesivasa-
raan, koska paineilma ei riitd nostamaan kivilas-
tuja yli kolmen kilometrin syvyydestd maan
pinnalle - toisin kuin vesi, hin selvittd.

Oikean tekniikan valinnasta kertovat myos
kovat poraustehot.

— Parhaat hetkelliset porausnopeudet ovat
olleet 25 metrid tunnissa. Parhaimmillaan
olemme pidsseet yhden piivin aikana periti
370 metrid alaspdin, Saarno toteaa.

Haasteita ja
oppimiskokemuksia

Aivan kitkattomasti ei limpdvoimalaprojekti
ole edennyt, vaan tyon edetessd on pitdnyt rat-
koa monenlaisia ongelmia.

— Vililla oppimiskéyrd on ollut aika jyrkka,
kun vastaan on tullut laiterikkoja ja maaperin
mukanaan tuomia ylldtyksid. Poraaminen teh-
déddn aina “sokkona”, Saarno selvittda.

— Ainoa, johon voimme luottaa, ovat poran
mittaukset, joiden avulla pitidid operoida. Muuta-

man kerran pora on ollut reidn pohjassa jumissa
ja poraputki katkennut. Uusia asioita opitaan
aina, kun niitd tehddén ensimmdisti kertaa.

Tarkeintéd on kuitenkin ollut saada vahvistus
alkuperiiselle hypoteesille, jonka mukaan up-
povasaraporaus on oikea menetelmaé projektiin.

— Uskomukset, joiden mukaan vasaraporaus-
tekniikka ei ole niin isoon projektiin tarpeeksi
kehittynyttd, on voitu kumota projektin my&ta.
Se on ollut monille alan yrityksille ulkomaita
myo6ten positiivinen yllitys, koska poraaminen
on suurin ja eniten kustannuksia aiheuttava osa
lampovoimalan toteutuksessa.

Poraus ei ole projektin ainoa vaativa vaihe,
silldi myos reikien suunnittelu geotermisen
lammoén tuotantoon vaatii kovaa osaamista.
Jotta limmitysmenetelmd toimii, vesi pitdd
saada siirtyméén hallitusti reidstd toiseen.

Jos pilottilimpdolaitos toimii suunnitelluilla
tehoilla, laitoksia halutaan tehdd enemmainkin.

— Meilld on aiesopimuksia muidenkin ener-
giayhtioiden, kuten esimerkiksi Turku Energi-
an kanssa. Geoterminen limpd on hiiltd ja
kaasua huomattavasti halvempi ja ymparistoys-
tavéllisempi tapa tuottaa kaukoldamp6i, Saarno
muistuttaa.
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Geoenergiapaivat 2016

GROENERGH
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ASIantuntuaraat/ Jeffrey Spitler, Géran
Hellstrém, Olof Andersson

Tukholmassa

Alan asiantuntijat kokoontuivat jalleen geoener-
gian tiimoilta. Kyseessa oli kaksipaivainen ta-
pahtuma, josta ensimmainen paiva kului tyopa-
jatyoskentelyn ja yhteiskehittamisen merkeissa.
Paikallaolevat alan asiantuntijat pohtivat mm.

mika on tarkeaa alan tulevaisuuden kannalta ja
mitka ovat kehittdmisen painopisteet tulevai-
suudessa. Toinen paiva koostui erilaisista asian-
tuntijaluennoista ja oli suunnattu alan yrittaijille,
suunnittelijoille, tutkijoille, viranomaisille, sisaa-
nostajille seka muille asiasta kiinnostuneille.

Molempien pidivien avauspuheenvuoron piti Johan Barth Geotecista.
Hén kivi lyhyesti 14dpi alan kuulumisia ja nosti esille mm paljon keskus-
telua herittdneen niin kutsutun ”Viéxsjo-tapauksen”. Kyseessd on ennak-
kotapaus, jossa kunta on tietyilld alueilla kieltdnyt asukkaitaan valitsemas-
ta vapaasti limmitysmuotoaan ja edellyttdnyt liittymistd kaukoldmpdon.

Energiayhtio EON on laajentanut toimintaansa palvellakseen asiakkai-
densa energiatarpeita laajemmin tarjoamalla ainakin osittain geo-
energialla tuotettua kaukoldmpod. Tdmaé saattaa mahdollistaa tulevaisuu-
dessa sen, ettd kaukolimpoverkostoa rakennetaan paremmin geoenergial-
le soveltuvaksi.

Seuraavana aiheena oli SIA-projekti. Signhild Gehlin (Geoenergicent-
rum) kertoi yhdessid Oskar Rdftegdrdin (SIA —projektipddllikko) kanssa,
ettd Ruotsin Geoenergicentrum on vuoden 2016 aikana yhdesséd Ruotsin
teknisen tutkimuskeskuksen kanssa laatimassa strategista innovaa-
tiosuunnitelmaa geoenergialle. Projektin tavoitteena on aikaansaada
alan kehittdmiseksi suunnitelma, joka siséltda strategian, visiot ja tavoit-
teet, huomioiden samalla myos alan tutkimus- ja kehittimistarpeet.
Suunnitelma laaditaan yhteistyossé alan toimijoiden kanssa ja se huomi-
oi myds alan haasteet, kehittimistarpeet sekd mahdollisuudet.

Maanalainen energia
pitaa saada pintaan!

Uusia mahdollisia markkinoita pohdiskeltiin yhdessd. Mahdollisuuksia
geoenergian hyddyntdmiseen olisi esimerkiksi seuraavilla markkinoilla:
syvédgeotermiaa, ldmpdverkostoja, jadtontd infrastruktuuria ja maata-
loutta. Olisiko edelldmainituissa mahdollisuutta uudenlaiseen tuotekehi-
tykseen ja alan kasvumahdollisuuksiin?

Terveisia maailmalta

IEA:n (International Energy Agency) osasto ECES (Energy Conserva-
tion Through Energy Storage) on laatinut suunnitelman Annex 27 toteut-
tamiseksi. Annex 27 on projekti, jonka tarkoituksena on rakentaa laa-
dunvarmistusjérjestelmédd riskianalyyseineen porakaivojérjestelméén.
Téamin projektin tuloksista syntyy my0s parhaat kidytinnot kokoava ki-
sikirja. Suomea edustaa tédssd projektissa GTK (Geologinen tutkimus-
keskus)
Teksti ja kuvat
Peter Soderlund
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PIPELIFE WWW.PIPELIFE.FI

- Pipelife maalammon uusi kokoomakaivo
) DUETA Dueta 2-8:lle kollektoripiirille

Kokoomakaivo Dueta on vesitiivis, pieneen tilaan sopiva, kevyt
ja helposti eri asennustilanteisiin muunneltava kokoomakaivo
energiakentan piirien kokoamiseen.

Untuustuote
Erityispiirteet: okoonma W'LY'”F?‘M
2-2 Rollektoripiirille!
- Toimitetaan koeponnistettuna
- Riittava huoltoaukko
- Jakotukit ilman kierreliitoksia
- Saadettavat virtausmittarit
virtaaman naytolla
- Venttiilit isolla virtauslukolla
- Korkeutta voidaan muuttaa
korotusmoduulien ja
teleskooppisen kansiston avulla

Lisatietoja:
www.pipelife.fi

info@pipelife.fi (D I_":E xe

p. 030 600 2200
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TOP OSAT oy tarjoaa raatalmtyja tuotteita
ja asiakaslahtoista palvelua

Tamperelainen Top-Osat Oy valmistaa tiivisteet taidolla ja laakerit laadulla!
Lisaksi yhti6 toimittaa lukuisat muutkin kunnossapitotuotteet varmoilla otteilla,
jotka pitavat. “Mikali varastosta ei jotain I0ydy, niin valmistamme sen”,
vakuuttaa Top-Osat Oy:n toimitusjohtaja Kalle Tuominen.

Korkealaatuiset Top-tiivisteet valmistetaan mittatilauksena vuosikymmenten
kokemuksella. Asiakas voi valita materiaalin yli kymmenesta eri vaihtoehdosta
ja halkaisijan muutamasta millista aina jopa neljaan metriin asti.

Tuotetarjonnasta I6ytyy my0s laaja laakerivalikoima, johon on koottu maailman laadukkaimmat laakerimer- b
kit. Oli haussa pienet neulalaakerit tai suuret pallolaakerit, Top-Osat Oy toimittaa ne kattavasti ja ketterasti L~
koko kotimaahan! =3

Lisatietoja: Kalle Tuominen puh. 040 762 8566
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PIPELIFEn maalammon kokoomakaivojen valikoima kasvoi
Pipelife Maalampd -valikoimassa on saatavilla energiakollektorien

ja maapiirien kokoamiseen soveltuvia kokoomakaivoja.

Nyt valikoimissa on uusi kokoomakaivo Dueta 2-8 kollektoripiirille. pIpE I IFE I I
Pipelife kokoomakaivo Dueta erottuu edukseen keveyden ja helpon

asennettavuuden ansioista. Kaivo on perusrakenteeltaan matala

sopien hyvin esimerkiksi kallioisiin kohteisiin tai lattian alle asennettaessa. Lisaksi korkeutta voidaan muut-
taa korotusmoduulien ja teleskooppisen kansiston avulla.

Lisatiedot: Tuotepaallikké

Mika Ervasti

Aluepaallikko, Kiinteistdtekniikka
Timo Rita

p. +358 30 600 2211
mika.ervasti@pipelife.com

p. +358 400 388 690
timo.rita@pipelife.com
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mangaani, arseeni, uraani, kromi, alumiini) kaivo- tai jarvivesista.

Lisatietoja:  Tuomo Rajala
puh. 044 271 9227

info@akvafilter.fi
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Atlas Copcolta uutuuksia kaivonporaukseen ———
Atlas Copco Secoroc on tuonut markkinoille tdysin uuden puh-  Symmetrixiin - l” as “1: -
taasti kaivonporaukseen suunnitellun 4” uppoporakoneen. Sa- vauhtia ]

maan aikaan Atlas Copco Rotex aloitti uuden sukupolven maapo-
raustuotteiden lanseeraukset suosituimmissa kaivonporauksen
kokoluokissa.

Atlas Copco Secoroc on kehittanyt taysin uuden COP W4 uppo-
porakoneen erityisesti pohjoismaiseen energiakaivojen porauk-
seen. Tavoitteena oli kehittaa paras mahdollinen tuote keskittyen
pelkastaan taman vaativan asiakaskunnan tarpeisiin.

Tuloksena on vasara, joka porarille helppo porata, toimii hyvin
mya0s paljon vetta tuottavissa kaivoissa ja on luotettava. Omista-
jan kannalta tarkeitd ominaisuuksia ovat polttoainetaloudelli-
suus, parantunut kruunujen kesto seka huolettavuus.

AF-CER 10 keraaminen suodatin virusten, bakteerien
ja metallien poistoon kaivo- tai jarvivedesta!

AF-CER 10 -keraaminen suodatin poistaa tehokkaasti mikrobeja (virukset ja bakteerit) sekd metalleja (rauta,

AF-CER 10 ei poista vedesta elimistolle tarpeellisia mineraaleja eika vaikuta veden kovuuteen.

AF-CER 10 -on suunniteltu hanakohtaiseen tai pienehkdlld kulutuksella, esim. koko mékin vesien suodatuk-
seen. Suodatin asennetaan esimerkiksi tekniseen tilaan tai tiskipdydan alle tai muuhun sopivaan paikkaan.

AKVA _|~ FILTER

Uuden sukupolven maaporauspilotit on
suunniteltu parantamaan tunkeutumisno-
peutta. Samalla on voitu vahvistaa maa-
poraussetteja ratkaisevalta osin.

Tuoreet G2-mallit ovat jo saatavilla suo-
situimmille 140 mm ja 168 mm maaputkil-
le. 140 mm koossa on myds vahvistettu
heavy duty -versio jo tarjolla. Tulevaisuu-
dessa nama parannukset leviavat kaikkiin
muihinkin avain kokoihin ja tuotteisiin.
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debe &

Vakiopainesaato uudella
DB3 PumpDrive -saatimella ja 3” pumpulla

DB 3 PumpDrive on uusi invertterisaadin. DB3 PumpDrive myydaan @

valmiina asennussarjana 40m, 60m ja 80m:n pumppupaketteina.
Yksinkertaisen asennuksen avulla saat Kiinteiston vesijohtoverkostoon
vakiopaineen eli ei enda paineenvaihtelua suihkuissa tai muissa
hanoissa. DB3 PumpDriven ohjelmointi on helppoa: saadat vain
haluamasi verkostopaineen. Sisaanrakennetun kuivakayntisuojan,
ylikuumenemissuojan, ali- seka ylijannitesuojan avulla pumppu on
koko ajan suojattu. DB3 PumpDrive vie asennettuna vain vahan tilaa.
Saadin toimitetaan valmiina sarjana, lisaa vain tarvittava putki,
vaijeri ja pumppuliitin pumpun ja DB3 PumpDriven valille niin
sinulla on valmis vakiopainesaatojarjestelma.

Ominaisuudet: Tuotetidot: Toimitussisélto: Optiot:
e Invertteriohjattu e CE hyvaksytty e DEBE 3” porakaivopumppu e PE 32 muoviputki
o Vakiopaine e |P 54 suojattu e Ruostumaton jakotukki (PE3240,PE3260 tai PE3280)
e Pieni tilan tarve e Kuivakayntisuoja e 8 litran kalvopainesailio e Vaijeripaketti
e Helppo ohjelmointi e Ylikuumenemissuoja e Varoventtiili 6 bar (VP1040, VP1060 tai VP1080)
¢ Ylijannitesuojaus e |xKxS: 255x695x250 mm e Pumppuliitin
e Alijannitesuojaus e Liittimet ja sulkutulppa
e Sahkéliitanta 230V, 50 Hz jakotukille kuvan mukaisesti

Kokoojakaapit ruostumattomasta teraksesta

Ruostumattomasta teraksesta valmistetut kokoojakaapit
lampokaivojen Kkollektoriputkille. Kaappi asennetaan rakennuksen
seinaa vasten mihin tuodaan kaivoilta kollektoriputket. Kaapista
tarvitaan vain kaksi lapivientireikaa rakennuksen sisapuolelle.
Eristetyt jakotukit on valmistettu ruostumattomasta teraksesta

ja niihin on valmiiksi asennettu FlowGuard-linjasaatoventtiilit
virtausmittareilla, sulut seka Plasson-pistoliittimet
kollektoriputkille. Vakiokaappeja valmistetaan 3-12 kaivolle.
Kaappeja voidaan raataloida myos useille kymmenille kaivoille.

Debe Suomi Oy Puh. 029-170 0800 www.debe.fi
Karjalankatu 10, 08150 Lohja  info@debe.fi
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© PORATEK UUTISET

Poratek uudistuu

Poratekin johto on tiedostanut, ettd yhdistyk-
sen pitdd kehittyd nopeasti ja madritietoisesti
niin, ettd se pysyy mukana nykypdivin kehi-
tyksessd. Tyotd sen eteen on jo viime aikoina
tehty, mutta seuraava askel on Poratekin kasvo-
jen uudistaminen. Poratekin ilme ulospiin pi-
tdisi kertoa, mitd yhdistys oikeasti edustaa,
eikd se onnistu tdlld hetkelld kertoo, Poratekin
hallituksen puheenjohtaja Jimmy Kronbergin.

Keviilld 2016 Jimmyn siskolla Jenny Kron-
bergilla alkoi olla liiketalousopinnot loppusuo-
ralla ja opinndytetyd oli suunnitteilla. Tavara-
merkkien uudistaminen sattui  sopivasti
olemaan kiinnostuksen kohteena ja aika no-
peasti suunnitelma oli kasassa. Jenny kirjoittai-
si opinndytetyonsi tavaramerkin uudistamises-
ta ja toimeksiantaja olisi Poratek ry. Tehtidvind
oli tutkia, miten eri sidosryhmaét nidkevit ja ko-
kevat Poratekin tavaramerkkind ja millaisia
ehdotuksia heilld on uudistuksen suhteen. Tut-
kimustulosten perusteella Jenny tulee ehdotta-
maan yhdistyksen hallitukselle keinoja, joilla
Poratek voisi uudistua, voidakseen seké tarjota
enemman sisdltod jdsenille, ettd saada uusia
jdsenid. Projektiin kuuluisi myds uuden logon
suunnittelu.

Tyo alkoi syksylld 2016 hallituksen jdsenten
ja toiminnanjohtajan haastatteluilla. My0s

Toivotamme
kaikille lukijoille
Rauhallista Joulua!

joukko potentiaalisia jdsenié haastateltiin, jotta N
saataisiin ideoita, milld keinoilla voitaisiin saa- &

da uusia jdsenid. Poratekin jasenyrityksid haas- N C‘Q_CL]OO O QQ
tateltiin lokakuussa ja muita samantapaisia yh-
distyksid on tutkiskeltu ideointia varten.
Marraskuussa tutkimuksen tulokset ja logoide-
oita esiteltiin hallitukselle. Valmis suunnitelma
tullaan esittelemidn yhdistyksen vuosikokouk-
selle tammikuussa 2017. Uuden ilmeen raken-
taminen on tarkoitus aloittaa viipymaéttd heti,
kun vuosikokous on hyviksynyt sen. Jimmy
toivookin projektin tuovan Poratekille mahdol-
lisuuden uuteen alkuun.

puh. 0400 822 854
www.r-tools.fi

Uutisia

I“ COMACCHIO

Maailman johtaviin poravau-
nuvalmistajiin kuuluvan Co-
macchion edustus Suomessa
on syksylld kokonaisuudes-
saan siirtynyt kaarinalaiselle
R-Toolsille.

R-Tools markkinoi poravau-
nuja ja niiden varaosia kilpai-
lukykyiseen hintaan suoraan
tehtaalta entista nopeammin.
Normaalit kulutusosat ovat
edelleen saatavilla suoraan
varastosta.

Jenny
Kronberg

kuva Creatella
Photography Ab

@oivottaa

KOMATSU

I
AtlasCopco

P
HENSLEY.
~~

Suomen Rakennuskone Oy
Apyvad ¢

W enestystd YL uodelle 2017

HAMM

SUOMEN
RAKENNUSKONE OY

Metallitie 6, 33960 Pirkkala ’ Puh. 020 775 8400 ‘ info@sr-o.fi

oulua ja

wwWw.sr-o.fi
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Poratek-urakoitsijat ja partnerit palveluksessasi

AB MAX'S BRUNNBORRNING/
KAIVONPORAUS 0OY

Max Séderlund

Teknikontie 5, 10600 TAMMISAARI
010 219 5450, 0400 310 547
info@maxs.fi

www.maxs.fi

GREENHEAT URAKOINTI
PIRKANMAAN PORAKAIVO OY
Jukka Stenberg

Turkkirata 16, 33960 PIRKKALA
03 312 232 00, 0400 635 364
toimisto@greenheat.fi
www.greenheat.fi

KAIVONPORAUS DAHLBOM OY
Kristian Dahlbom
Palvelijattarenpolku 2, 25700 KEMIO
044 592 0788

info@dahlbom.fi

www.dahlbom.fi

KAIVONPORAUS HORMAN OY
Jukka H6rman

Ylaranta 33, 02880 VEIKKOLA
0400 206 732
jukka.horman@pp.inet.fi
www.kaivonporaushorman.fi

KAIVONPORAUS PELTOMAA OY
Harri Peltomaa

Mantymaentie 2, 29250 NAKKILA
040 550 7424
info@kaivonporauspeltomaa.com
www.kaivonporauspeltomaa.com

KALLIOKAIVO OY

Jouni Lehtonen

Vehmaantie, 23100 MYNAMAKI
(02) 430 5324, 0400 124124
toimisto@kalliokaivo.fi
www.kalliokaivo.fi

PORAKAIVOLIIKE A. LAUKKANEN
Ari Laukkanen

Kosteikko 12, 40250 JYVASKYLA
0400 244 205
ari.laukkanen@pp?2.inet.fi
www.laukkanen.fi

PORAKAIVOLIIKE KALLIONIEMI OY
Tarmo Kallioniemi

Viialantie 69, 42220 KAIPOLA

(014) 761 168, 0400 342 787

faksi (014) 761 689
kallioniemi@porakaivoliikekallioniemi.fi
www.porakaivoliikekallioniemi.fi

PT ENERGIA PORAUS OY

Pasi Voutilainen

Kokoojatie 6, 79100 LEPPAVIRTA
050 323 0143, 045 323 1007
info@pt-energiaporaus.fi
www.pt-energiaporaus.fi

PALJAT-HAMEEN PORAKAIVO OY
Jyrki Piispanen

PL 16, 15101 LAHTI

040 506 0706
info@porakaivo.com
www.porakaivo.com

RISTIINAN PORAKAIVO OY

Aki Purhonen

Ahertajantie 9, 52300 RISTIINA
050 4056 677
posti@ristiinanporakaivo.com
www.ristiinanporakaivo.com

ROTOTEC OY

Jouni Salakari

Lasikaari 18, 33960 PIRKKALA
040 500 8285, 020 759 7120
jouni.salakari@rototec.fi
www.rototec.fi

TALMAN ENERGIAPORAUS OY

Esko Tuomala

Lapimurrontie 3, 07170 PORNAINEN
040 522 4244, 040 5364 990
kaisa@energiaporaus.fi
www.energiaporaus.fi

TOM ALLEN OY

Christian Sarkala

Hitsaajantie 10, 06450 PORVOO
020 7737 300

info@tomallen.fi
www.tomallen.fi

SKARGARDENS BRUNNSBORRNING AB/
SAARISTON KAIVONPORAUS OY
Jimmy Kronberg

Gropaksentie 131, 21610 KIRJALA
(02) 458 8074, 040 547 8629
kaivo@kaivonporaus.com
www.kaivonporaus.com

SOTKAMON PORAKAIVO OY
Raimo Maatta

Lastaajantie 9, 88610 VUOKATTI
020 710 9610, 0400 166 617
faksi 020 710 9619
toimisto@sotkamonporakaivo.fi
www.sotkamonporakaivo.fi

Poratek Jasenet

KAIVOTEKNIIKKA MUSTONEN OY
Jani Mustonen

Hopeasepantie 11-13 G 21,
03100 NUMMELA

0400 471 567
kaivotekniikka@elisanet.fi
www.kaivotekniikka.fi

KOILLISMAAN PORAUS JA PALVELU OY
Juho Poussu

Poussuntie 42 C, 93999 Kuusamo
0400 532 174

juho.poussu@porari.fi

www.porari.fi

OULUN PORAKAIVOT OY
Sami Manninen

Halosentie 53, 90820 Kello
045 670 1375
toimisto@oulunporakaivot.fi
www.oulunporakaivot.fi

PAASSILTA OY

Jari Jarnberg, Sari Jarnberg
Hitsaajantie 18, 26820 RAUMA
0500 834 072, 0500 123 072
paassilta@elisanet.fi
www.paassilta.fi

Kaivonporausalan etuja

ALTIA OYJ

Katja Raatikainen

Valta-akseli 9, 05200 RAJAMAKI

020 701 3648, 040762 4461
katja.raatikainen@altiacorporation.com
www.naturet.fi

www.altiaindustrial.fi

AVANTI SUOMEN MYYNTI OY
Bjorn Granlund

Koéyhamaéaentie 15, 01510 Vantaa
020 155 2400
bjorn@avanti-suomi.fi
www.avanti-suomi.fi

DEBE SUOMI OY

Jari Makinen

Karjalankatu 10, 08150 LOHJA
p. 029 1700800

info@debe.fi

www.debe.fi

EEROLA-YHTIOT OY

Pasi Eerola

Lantinen Teollisuuskatu 30, 02920 ESPOO
(09) 855 304 66, 0400 415 602

faksi (09) 8553 0420
pasi.eerola@eerolayhtiot.fi
www.eerolayhtiot.fi.fi

ELME METALL FINLAND OY
Markus Koski

Rannikontie 4, 13721 PAROLA
03 630 070
asiakaspalvelu@elmemetall.fi
www.elmemetall.fi

GEOMACHINE OY

Jukka Ylanen

Hiekkakuopantie 4, 04301 TUUSULA
09 274 6710

office@geomachine.fi
service@geomachine.fi
www.geomachine.fi

MUOVITECH FINLAND OY

Joni Hakula

Metallitie 2-4, 23100 MYNAMAKI
020 728 0580
joni.hakula@muovitech.fi
www.muovitech.fi

OY ATLAS COPCO
LOUHINTATEKNIIKKA AB

Hannele Vuorimies

Itainen Valkoisenlahteentie 14 A
01740 VANTAA

020 7189 289

faksi 020 788 7568
hannele.vuorimies@fi.atlascopco.com
www.atlascopco.fi

OY GRUNDFOS PUMPUT AB
Jarkko Ursin

Mestarintie 11, 01730 VANTAA
0207 887 566, 0500 600 090
faksi 020 788 7568
jursin@grundfos.com
www.grundfos.com

Poratek Master-Jasenet Poratek Partnerit

OY ROBIT ROCKTOOLS LTD

Sami Eskelin, 040 550 5505
sami.eskelin@robit.fi

Vikkiniityntie 9, 33880 LEMPAALA
(03) 314 034 00, faksi (03) 367 0540

Johan Helander, 040 729 6877
johan.helander@robit.fi
Kytkinkatu 7, 04220 Kerava
www.robit.fi

OY SUOMEN EMS-TEKNIIKKA AB
Jorgen Karell

Kuormaajankatu 3 B, 08200 LOHJA
(019) 362 81, 0440 512 489

faksi (019) 343 841
ems@emspump.fi
www.emspump.fi

PIPELIFE FINLAND OY

Mika Ervasti, 040 845 3206
mika.ervasti@pipelife.fi

Timo Rita, 0400 388 690
timo.rita@pipelife.fi
Kiviharjunlenkki 1 C, 90220 OULU
030 600 2200

www.pipelife.fi

RAUHEAT OY

Jani Kalmu

Kirvestie 1, 26510 RAUMA

02 549 0400

rauheat@rauheat.fi, www.rauheat.fi

R-TOOLS AB OY

Ralf Térnqvist

Juristinkatu 9, 20780 KAARINA
0400 822 854

info@r-tools.fi, www.r-tools.fi

SANDVIK MINING AND
CONSTRUCTION FINLAND OY
Kalle Saarinen

Petikontie 24, 01720 VANTAA
040 678 7506

faksi 020 544 4601
kalle.saarinen@sandvik.com
www.sandvik.com

SSAB EUROPE OY

Oskari Sivula

Harvialantie 420, 13300 HAMEENLINNA
020 593 8038, 050 428 8369
www.ssab.com

SUOMEN LAMPOPUMPPUYHDISTYS
SULPU RY

Jussi Hirvonen

Pitkdmaenkatu 13, 20250 Turku
010 295 5377, 050 500 2751
jussi.hirvonen@sulpu.fi
www.sulpu.fi

XYLEM WATER SOLUTIONS SUOMI OY
Nils Backman

Mestarintie 8, 01730 VANTAA

010 320 8534
nils.backman@xyleminc.com
www.flygt.fi

jesto asiakkaille, yhteistyo-

kumppaneille ja vastuuntuntoisille urakoitsijoille

Poratekin jasenyritykset
ovat kaivonporausalalla vastuuntuntoisesti toimivia henkildita tai yrityksié, joilla on
halu pitaa ylla ja kehittda korkeaa laatua ja asiakaspalvelua.

Poratek-partnerit

www.poratek.fi

edustavat alan uusinta tietotaitoa ja tekniikkaa. Heita yhdistaa halu kehittaa alaa,
tuotteita ja tyotapoja urakoitsijoiden kanssa.




