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Poratekin vuosi 2018:

Tuttua tyota ja uusia avauksia

Poikkeuksellisen kuiva kesd ja N
ldmmin syksy ovat pitaneet kai-
vonporaajat kiireisina. Myés maa-
lampdkaivojen  suosio  nayttaa
jatkuvan. Yhtena syyna on kallis
kaukolampd, toisena kustannus-
saastét ja kolmantena halu hiili-
jalanjaljen pienentamiseen. Hy-
vana esimerkkina onnistuneesta
maalampdéremontista on lehdes-
samme esiteltdva maalampdon
ja -jadhdytykseen siirtynyt Turun
Kauppakeskus Skanssi, joka on
kevaalld valmistuessaan Euroopan
suurin geoenergialla toimiva kaup- '
pakeskus.

Olemme pyrkineet tana vuonna viemaan eteenpain mm. lampdkai-
vojen lupaprosessien yhtenaistdmista Suomessa. Lisaksi teemme
tilastoyhteistyéta Tilastokeskuksen kanssa. On myds ilo kertoa,
etta viisi vuotta sitten aloitettu kaivonporaajien koulutus, maanra-
kennusalan ammattitutkinto, on edelleen suosittu, ja talla hetkella
jarjestyksessa viides kurssi on taynna.

Tarkein saavutuksemme on kuitenkin valtakunnallisen Geologian
tutkimuskeskuksen GTK:n ja Sulpun kanssa yhteistydssa perusta-
mamme Suomen Geoenergiakeskus, joka lanseerattiin Ener-
giamessuilla Tampereella lokakuun lopussa. Puolueettoman kes-
kuksen tavoitteena on jakaa tietoa geoenergiasta muun muassa
kuluttajille, edunvalvaijille ja kuntien ja kaupunkien viranomaisille,
jotka ovat lupa-asioiden kanssa tekemisissa. Toivottavasti saamme
keskuksen kautta enemman vaikutusvaltaa lupa-asioissa!

Geoenergiakeskus tulee jarjestamaan Ruotsin mallin mukaisesti
vuosittain geoenergiapaivat, joissa toinen paiva on varattu tyopa-
joille ja toinen paiva seminaareille. Geoenergiapaiville ovat terve-
tulleita kaikki aiheesta kiinnostuneet, ja sielld paasee kysymaan
alan huippuammattilaisilta mita vain, mika mieltd askarruttaa.

Olemme myds olleet globaalisti vaikuttamassa lampdkaivojen ra-
kentamisen standardoimiseen maailmalla. Edustajamme Peter S6-
derlund oli mukana aihetta kasittelevassa Annex 27 -tapahtumassa
Kanadan Vancouverissa syyskuussa. Ty6 jatkuu myds ensi vuonna.

Rauhaisaa loppuvuotta 2018 ja menestysta vuodelle 2019!
Jemmy Kronberg
Puheenjohtaja

Poratek - Suomen Kaivonporausurakoitsijat ry
Finlands Brunnsborrningsentreprenérer rf

Poratek Uutiset

Poratek ry:n tiedotuslehti
kaivonporausalan sidosryhmille

} SUOMEN KAIVONPORAUSURAKOITSLIAT RY

Poratek

FINLANDS BRUNNSBORRNINGSENTREPRENGRER RF

Joulukuu 2018 Poratek Uutiset
ISSN 1799-8255 (painettu)
ISSN 1799-8263 (verkkojulkaisu)

Painos 3 000 kpl

PAATOIMITTAJA

toiminnanjohtaja Timo Rajala

Poratek - Suomen Kaivonporausurakoitsijat ry
p. 0400 373 873

TOIMITUS JA ILMOITUSMYYNTI
toiminnanjohtaja Timo Rajala

Poratek - Suomen Kaivonporausurakoitsijat ry
p. 0400 373 873

timo.rajala@poratek.fi

JULKAISIJA
Poratek - Suomen Kaivonporausurakoitsijat ry
c/o Seppa-Kallenkuja 3, 35300 Orivesi

TOIMITTAJA
Eila Lokka

SIVUNVALMISTUS

Tuula Niemenoja

p. 040 5522 002
tuula.niemenoja@hotmail.com

Poratek Uutiset on luettavissa myds
verkossa osoitteessa www.poratek.fi

Osoitelahteet:
Poratekin omat lahteet
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mestyva lehti Poratekin ja kaivonporausa-
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sen, talotekniikan, rakennussuunnittelun
ja -valvonnan ammattilaisille seka isan-
noitsijoille.
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Suomen Geoenergiakeskus
- mika, mita ja miksi?

geoenergiakeskus.fi

Geoenergian tunnista-
maton potentiaali

Suomen maankamarassa on valtava midra
termisté energiaa, joka on teknistaloudelli-
sesti kdytettdvissd rakennusten ldmmitté-
miseen. Todellisuudessa geoenergian kat-
tavaa hyddyntdmistd rajoittaa ja hidastaa
ainakin geoenergian imago marginaalise-
na, yksittdisten pientalojen ratkaisuna seka
alueittain lupaprosessien hitaus ja vaikeus.

Niihin asioihin Geologian tutkimuskes-
kus GTK, Suomen LimpSpumppuyhdistys
ry SULPU sekid Suomen Kaivonporausu-
rakoitsijat ry Poratek ovat jo vuosia pyrki-
neet vaikuttamaan, ja siini my0ds onnistu-

Lokakuun alkupuolella julkaistu kansainvalisen ilmas-
topaneelin IPCC:n raportti toi ilmastonmuutoksen jal-
leen kaikkien huulille. Raportin sanoma oli selva:
Nykyiset paastévahennykset eivat riita ilmaston
lampenemisen pysayttamiseksi 1,5 asteeseen.
Kaikkien maailman valtioiden on sitouduttava pikai-
siin ilmastotoimiin. Vauraiden teollisuusmaiden, kuten
Suomen, on pudotettava hiilidioksidin nettopaastonsa
nollaan tanaan, tai mieluummin jo eilen.

Suomen olosuhteissa keskeinen ilmastovaikutusten

aiheuttaja on rakennusten Iammitys. Fossiilisilla
polttoaineilla tuotettu lammitysenergia on vaihdetta-
va pikaisesti uusiutuvilla, hiilidioksidineutraaleilla

energiamuodoilla tuotettuun lampdenergiaan.

neet. Tdstd ovat esimerkkind mm. Suomen
Ympiristokeskuksen kanssa tuotetut Lém-
pokaivo-opas (2009) ja uudempi versio
Energiakaivo-opas (2013), jotka ovat ol-
leet kaytossd useissa kunnissa ja lupavi-
ranomaisilla. Tehtdavdd on kuitenkin vield
paljon.

Yhteinen intressi

GTK, Poratek ja SULPU kokevat, etti kes-
kindisen yhteistyon tiivistiminen on kaik-
kia osapuolia ja ennen kaikkea geoener-
gia-alaa hyodyttavdd. Yhteistydbmuoto sai
nimen Suomen Geoenergiakeskus.
Kyseessi ei ole Poratekin tai SULPUn kor-

vaava, uusi geoenergia-alan rekisterdity
yhdistys, vaan vapaamuotoinen yhteiso,
keskustelufoorumi. Toimintaan mukaan
toivotaan geoenergiatutkimusta tekevia
yliopistoja, korkeakouluja ja tutkimuskes-
kuksia sekd alan yhdistyksii ja organisaa-
tioita.

Kansallista ja kansain-
valista vuoropuhelua

Geoenergiakeskus toimii nettisivujensa
kautta geoenergian tiefopankkina, jonka
sisdlto on suunnattu ennen kaikkea alalla
toimiville ammattilaisille. Suomessa teh-
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Suomen Geoenergiakeskuksen t

1. Geoenergia-alan liiketoiminnan tukeminen ja edistaminen

2. Geoenergiatiedon jakaminen

3. Kouluttaminen #
* 4. Pohjoismaisen geoenergiayhteistyon edistaminen ¥
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dddn kansainviliselld mittapuullakin mi-
tattuna korkealaatuista geoenergiatutki-
musta, joka ei kuitenkaan aina tavoita
kiinnostuneita ja pédidse suoraan hyoty-
kdyttoon. Tdhdn pyritddn vaikuttamaan
keskindisen vuoropuhelun lisddmiselld ja
tiedon jakamisella seki netissd ettd geoe-
nergia-alan tapahtumissa Suomessa ja ul-
komailla. Geoenergiakeskuksen kautta
geoenergia-alan tahoja kutsutaan saman
pOydén ddreen keskustelemaan alan suu-
rimmista haasteista ja ajankohtaisista saa-
vutuksista.

Pohjoismaista geoenergia-alan yhteis-
tyotd on tehty vuosikaudet monella rinta-
malla erityisesti ruotsalaisten ja norjalais-
ten kanssa. Suomen Geoenergiakeskuksen
kautta yhteistyotd pyritddn edelleen edis-

tdimadn mm. keskuksen ruotsalaisen serk-
kumme, Svensk Geoenergicentrumin
kanssa. Eurooppalaista yhteistyotd geoe-
nergia-alalla tehddin mm. /EA:n (Interna-
tional Energy Agency) asiantuntijatyoryh-
missd, joista ammennettu tieto on usein
tuotavissa Suomeen ja hyodynnettivissa.

Niin kidvi mm. TRT-menetelmén eli ter-
misen vastetestin kanssa, jonka GTK toi
Suomeen 2008 ja jonka osalta parhaita
kiytantojd hiottiin kansainvilisesti vuosi-
na 2007-2011. Suomalainen edustus niis-
sd IEA:n tyoryhmissd on erittdin tdrkedd
myos siksi, ettd joissain tapauksissa tyon
tulokset johtavat standardisointiin EU-ta-
solla.
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Geoenergia tunnetuksi
yhteisvoimin

Geoenergia on vakaa ja varma, kdytdnnos-
sd loputon energialihde, mutta se ei nidy
katukuvassa. Suomen suurimmat energia-
kaivokentidt ovat rakennusten ja asfaltti-
kenttien alla, joten ne eivdt mainosta it-
seddn ja muistuta olemassaolostaan.
Geoenergian potentiaali tulee tunnistaa
tulevaisuuden energiapolitiikkaa luotaes-
sa, ja siihen tarvitaan kaikkien alalla toi-
mivien ja sidosryhmien yhteistd panosta.
Tehdddn geoenergiaa tunnetuksi, kaivo ja
kenttd kerrallaan. Geoenergiakeskus toi-
mikoon yhteiseni ddnitorvenamme.

Nina Leppdharju, GTK / Suomen Geoenergiakeskus

Kuvat Timo Rajala

www.geoenergiakeskus.fi
https://twitter.com/Geoenerkeskus

geoenergia@gtk.fi

Svensk Geoenergicentrumin
toimitusjohtaja Johan Barth
onnitteli Poratekia ja GTK:ta
Suomen Geoenergiakeskuksen
lanseeraustilaisuudessa
Geoenergiapaivilla.

Suomen Geoenergiakeskus lanseerattiin Poratekin Geoenergiapaivilla
Energia 2018 -messujen yhteydessa Tampereella 25.10. 2018. Stl:n
Pohjoismaiden uusiutuvan energian toimitusjohtaja Jari Suominen
(kuvassa jutun kirjoittajan Nina Leppaharjun kanssa), joka oli yksi se-
minaarin puhujista, ndkee geoenergian ja laajemmin geotermisen
energian potentiaalin merkittavasti aliarvioituna. Suominen kiitteli Suo-
men Geoenergiakeskuksen tavoitteita geoenergian tutkimustulosten
jakamisesta ja levittamisesta laajemmalle yleisélle.
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Taloyhtio loysi keinon kiertaa
metrotunnelin rajoitteet:

ohitettiin syvakaivoilla Espoon Niittykummussa

Kerrostaloyhtio Asunto Oy Niittykumpu 3 Espoossa koostuu kolmesta rakennuksesta, joissa on yh-
teensa 124 asuntoa. Kaukolampda kului vuosittain 1200 MWh. Nykyisen lammadnvaihtimen, teknisen
tilan ja muun tekniikan kayttoika oli paattymassa ja taloyhtié halusi siirtya edullisempaan, 100% paas-
téttdmaan uusiutuvaan energiaan. Perinteinen ratkaisu ei kuitenkaan lansimetron rajoitteiden puitteis-
sa tullut kysymykseen. Taloyhtidssa toteutettiin samanaikaisesti yhteistydssa Firan kanssa mittava
linjasaneeraus.

Stl 16ysi yhdessd asiakkaan konsulttiyhti-
on Swecon kanssa ratkaisuksi syvikaivo-
jen, lampoépumppujen ja poistoilman lam-
montalteenoton yhdistelmidn. Kohteeseen
porattiin yhteensd 7,2 km 500-600 metri-
sid syvikaivoja Stl:n omalla syviporaus-
kalustolla. Osa kaivoista porattiin vinosti
metrotunnelin alle. Vinoporauksen, syvi-
kaivojen ja LTO:n yhdistelmidn ansiosta
kaivokentidn maanpiillinen pinta-ala kyet-
tiin pienentdmiin kolmasosaan perintei-
seen verrattuna. Lisdksi laitteiston hyoty-
suhde parantuu kallion ldmpétilan noustes-
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Asentaja Jan Wathen asennuskeikalla As Oy Niit_tykumpu 5 teknisessé tilassa

sa noin 1,6 astetta 100 metrid kohden. Sy-
vikaivojen korkeampi investointi kompen-
soituu elinkaaren aikana niiden tuottaman
lampimdmmén keruunesteen tuoman
hy6tysuhteen paraneman johdosta.

Stl on erikoistunut Otaniemen hank-
keen myotd syvidporausteknologiaan. Sy-
viporauksella pystytddn toteuttamaan
maaldmpd kohteisiin, joiden tontti on pieni
tai tonttiin kohdistuu muita varaavia rasit-
teita, kuten Niittykummun tapauksessa
metrotunneli.

LTO-laitteet ottavat poistoilman hukka-

lammon talteen ja limpopumput hyodyn-
tdvit energian uudelleen lammitykseen.
Kesidkaudella hukkaldmp6 varastoidaan
syvikaivoihin. Saneerauksen yhteydessi
korvautuvat vanhat poistoilmapuhaltimet
uusilla vihemmién sidhkod kuluttavilla
malleilla. Samalla saadaan ilmanvaihdon
ohjaus liitettyd Stl:n toimittamaan taloau-
tomaatioon. LTO:n keruuputkisto tuodaan
alas katolta sadevesikuiluja pitkin, jolloin
suojellun kiinteiston ulkondkd ei muutu.
Ilmanvaihdon ja ldimmityksen toimintaa
mitataan ja sdddetddn jatkuvasti huoneis-




tokohtaisen olosuhdemittauksen perus-
teella, joka parantaa asumismukavuutta.
Olosuhdemittaukseen perustuvan ohjauk-
sen ansiosta energiaa kulutetaan vihem-
min ja esimerkiksi ylildmpimit huoneis-
tot voidaan sdétdi sopivalle ldmpdétilalle.

Kohteeseen rakennettiin kokonaan uusi
tekninen tila kiinteiston ulkopuolelle, jon-
teholtaan 360 kW, varaajat sekd muu tek-
niikka. Jatkossa lampOpumppujirjestel-
milld tuotetaan kaikki tarvittava ldmmi-
tysenergia, jonka vuoksi kaukolimmostd
luovuttiin kokonaan.

Laitosta kéytetddn osana sahkon kysynté-
joustoa, jolloin sdhkon kéyttod optimoidaan
hintavaihtelun mukaan tai saadaan korvaus
kun sdhkod ei kdytetd esim. siirtoverkon
hiirictilanteissa. Olosuhdemittauksella var-
mistetaan, ettei sahkomarkkinoille osallis-
tuminen vaikuta asumisolosuhteisiin.

Taloyhtio saastaa
10% investoimatta ja
riskittomasti

Stl myy taloyhtiolle sen tarvitseman ldm-
poenergian noin 10% edullisemmin kuin
aiemmin kéytetty kaukolampd. Taloyhtion
kulutukseen perustuen vuosisiistoksi tulee
noin 10 000 € vuodessa. Sédstot alkavat
heti jdrjestelmin kayttoonottopdivistid lu-
kien. Stl elinkaarisopimuksessa taloyhtit
sadstdad 21 vuoden sopimuskautena yli 200
000 €, minki aikana my0s investointi tulee
maksettua takaisin Stl:lle. Taloyhtion ko-
konaissddsto on siis yli 800 000 € ilman
asiakkaan omaa investointia. Stl elinkaa-
rikonseptin riskittomyyttd asiakkaalle li-
sdd myos se, ettd Stl ylldpitdd, huoltaa ja
korjaa kustannuksellaan ldmmitysjdrjes-
telmédn sopimukseen kuuluvana sekid mak-
saa jarjestelmén ottaman sdhkoenergian.

Laitoksen kdyttdma sdhko on 100% uu-
siutuvasti tuotettua tuulivoimaa, jonka joh-
dosta pddosin kivihiilelld tuotetusta kau-
koldimmostid irtautuminen sddstdd vuosit-
tain 262 tonnia CO-paéstoji.

Toimitusjohtaja Kristian Savela,
porari Olli Jadskelainen,
tyépaallikké Pauli Pietikainen,
asennuspaallikkd Mika Sainio,
energia-asiantuntija Henrik
Karlsson ja tekninen johtaja Jani
Lahdesmaki (Techlevel Qy)
kokoontuivat tydmaakokoukseen.
Taustalla kaivurissa vastaava
tyénjohtaja Johan Helander.
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Olohuoneesi alla on ehtyméatoén esiintyma
turvallista ja puhdasta energiaa.

Thermia

Tilaa maksuton lamp&pumppukirja osoitteesta thermia.fi LAMPOPUMPUT




Energiakaivojen rakentaminen vaatii maankaytto- ja rakennuslain mu-
kaisen toimenpideluvan lisaksi vesitalousluvan siina tapauksessa, etta
hanke sijoittuu pohjavesialueelle ja siita voi aiheutua vaaraa pohjavesi-
alueen kayttokelpoisuudelle vedenhankinnassa. Luvan tarpeen ratkai-
see ELY-keskus tai kunnan ymparistonsuojeluviranomainen.

Ympiristoministerion Energiakaivo-op-
paan mukaan huolellisesti suunniteltuna,
rakennettuna ja kéytettynd yksittdisen
energiakaivon aiheuttama riski pohjave-
den pilaantumiselle on yleensd véhiinen.
Energiakenttien (yli 10 kaivoa) rakentami-
seen pohjavesialueelle opas suosittelee ve-

sitalousluvan hakemista.
Aluehallintovirastojen lupaharkinta
energiakaivoja koskevissa vesitalousasiois-
sa on rdikedn erilaista maan eri osissa ja
asettaa luvan hakijat eriarvoiseen asemaan.
Osa aluehallintovirastoista hylkdd suuren
osan jopa yhden kaivon rakentamista kos-
kevista hakemuksista. Hakemus voidaan
hylatd, vaikka ELY-keskus ja kunta olisivat
puoltaneet hanketta ja kyse olisi 6ljylam-
mityksen korvaamisesta maaldmpojirjes-
telmélléd. Kielteisid padatoksid aluehallinto-
virastot ovat perustelleet vaikutuksilla,
joita energiakaivo-oppaan tekijat eivit ole
tunnistaneet ja jotka eivit Suomen geologi-
set olosuhteet huomioon ottaen ole mah-
dollisia.

LUPAHAKEMUS MAALAMPE,

KENNUSVALVONTA KAIVON PORAAMISEEN

omistaja (1)

3
Hakija Nimi T nimer ~ T
(rakennuspaikan e
tai haltija (1))

! 3 Siihkoposty

! Rake
R km usvalvontamaksyp

Myos ELY-keskusten vesitalouslupaha-
kemuksista antamat lausunnot eroavat
jyrkisti toisistaan maan eri osissa. Erids
ELY-keskus on vuonna 2014 linjannut alu-
eensa kuntien ympdiristonsuojelu- ja ra-
kennusviranomaisille ldhettdmissdin oh-
jeistuksessa, ettd energiakaivoméaéraltdin
10 tai sen ylittdvdt maalimpojarjestelmit
tarvitsevat pohjavesialueella sijaitessaan
vesilain mukaisen luvan. Ohjeistuksen
mukaan siis 1-9 kaivoa késittéaville hank-
keille ei edes tarvitse hakea vesitalouslu-
paa, mikd on myos Energiakaivo-oppaan
suosittelema kaytinto. Toinen ELY-keskus
taas edellyttdd vesitalouslupaa jopa yhden
kaivon hankkeille eiki puolla luvan myon-
tamistd niille. ELY-keskus on hakemuk-
sista antamissaan lausunnossa rinnastanut
biohajoavan etanolipohjaisen maaldmpo-
nesteen terveydelle ja ympiristolle vaaral-
lisiin kemikaaleihin, kuten polttodljyyn ja
livottimiin.

Energiakaivo

ealsmmn bysdynesminen pientaloissy
Jamne Juvonen
Toivo Lapintampi

YHPARISTOMINIS TERIG

Kirjaviin lupakdytintoihin on syynid
lupa- ja valvontaviranomaisten puutteelli-
set tiedot maaldmpdjdrjestelmien riskeisti
ja niiden hallinnasta. Ympéristoministeri-
on Energiakaivo-opas laadittiin huolella
laajan asiantuntijajoukon tukemana. Mu-
kana oli mm. ELY-keskusten ja aluehal-
lintovirastojen edustajat. Ministerion op-
paan yhtend tarkoituksena oli tiedon
jakaminen sekd valtakunnallisesti yhte-
ndisten suositusten ja toimintaohjeiden
antaminen. T#std huolimatta opas tunne-
taan viranomaisten keskuudessa huonosti
ja lupakdytintd on edelleen kirjavaa ja
eriarvoista.

Tilannetta on syytd pikaisesti parantaa
lupa- ja valvontaviranomaisten koulutuk-
sella, viranomaisten ja maaldmpdasiantun-
tijoiden vuoropuhelulla, ympéristominis-
terion ohjauksella sekd kehittdmalla
viranomaisten lausuntojen ja pddtosten
laadunvarmistusta.

Ulla-Maija Liski
Johtava asiantuntija, FM, DI
Vahanen Environment Oy
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GWE yhteyshenkilo Suomessa:
Lauri Vannas
lauri.vannas@gwe-group.com
Tel.: +358 50 357 6199

GWE

GERMAN WATER
and ENERGY GROUP
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Konerakennus — Huoltopa
Erikois- ja kerfauskoneistu

PUHTAAN VEDEN AIKA!

AKVA FILTER - kotimaiset vedensuodattimet
- vesiosuuskunnille - omakotitaloihin -
- maatalouteen - kesimokille -

raudan - mangaanin - humuksen -
radonin - uraanin - fluoridin -
arseenin - haju- ja makuhaittojen

Tuhansien kiyttdjien poistoon
mybnteinen palaute jo happamuuden neutralointiin
vuodesta 1966 lihtien! varmatoiminen — ei tukkeudu

automaattinen tai manuaalinen
vastavirtahuuhtelu

suuri suodatusteho — voidaan kytkei
sarjaan tai rinnakkain

helppo huoltaa - harvat huoltovilit
materiaali ruostumaton teris

MEILTA MYOS UV-LAITTEET
BAKTEERIEN POISTOON!

LISATIEDOT JA REFERENSSIT
NETTISIVUILLA.

AKVA _|~ FILTER.

puh. 044 271 9227 - info@akvafilter.fi
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Myos isot lampopumput
mukaan systemaattiseen
tiedonkeruuseen

Vield kymmenen vuotta sitten maalampopumput olivat
ensisijassa pientalojen ldammitysratkaisu. Nykyisin ne yleistyvat
myo0s kerrostaloissa ja muissa isoissa rakennuksissa. Asia on
tarkea ja siksi Tilastokeskus on yhdessa Poratekin kanssa

kaynnistanyt uuden tiedonkeruun.

Energian kokonaiskulutus
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1) Sisaltaa teollisuuden reaktioldmman, vedyn ja sahkon nettotuonnin

Lamp&pumppuja koskeva tilastointi
aloitettiin  yhteistydssa ~ SULPU:n
kanssa 2000-luvun alussa. Myyntitie-
tojen perusteella muodostetaan mm.
arvio pumppujen lukumaéérésti ja nii-
den tuottamasta limmostd. Tuolloin
valtaosa ratkaisuista oli pientaloissa ja
saatu arvio limmitysenergian tuotosta
oli riittava.

Lamp6pumppujen tuottaman energi-
an midrd on kymmenessd vuodessa
seitsenkertaistunut. Ne ovat alkaneet
yleistyd my0s kerrostalojen ja muiden
isojen rakennusten lammitysratkaisu-
na. SULPUn myyntitietojen lisdksi
tarvitaan tdydentivii tietoa tukemaan
tuotetun energian arviointia isoissa
rakennuksissa. Siksi Tilastokeskus on
kédynnistdnyt yhteistydbn Poratekin
kanssa.

Miksi asia on tarkea?

Energia-alaa viitoittaviin megatren-
deihin kuuluu ilmastonmuutoksen
hillitseminen. Lammitystaparatkaisut
kytkeytyvit energiapolitiikan tavoit-
teisiin. Suomi on asettanut tavoitteek-
seen kasvattaa uusiutuvan energian
osuuden yli 50 prosenttiin 2020-luvul-
la. Kunnianhimoista, muttei mahdo-
tonta — onhan uusiutuvan energian
osuus kokonaisenergiasta noussut noin
prosenttiyksikon vuodessa. Kymme-
nen vuotta sitten uusiutuvan osuus
Suomen energian kokonaiskulutukses-
ta oli noin neljdnnes, tdnddn se on reilu
kolmannes.

Lampdpumppujen tuottaman ldm-
mon ja kdyttdmin sdhkon erotus kat-
sotaan uusiutuvaksi energiaksi. Lim-

popumpuilla on siis oma roolinsa
tavoitteen saavuttamisessa. Suomen
tavoite on myds osa Euroopan unionin
energia- ja ilmastopolitiikalle asetta-
mia tavoitteita. EU korotti uusiutuvan
energian osuutta koskevan tavoitteen
vuodelle 2030 vastikddn 32 prosent-
tiin.

Miksi SULPU ja Poratek?

Kansainvilisid tavoitteita seurataan
kansainvilisilld tilastoilla. Niiden si-
silto ja laadintaperusteet sovitaan yh-
dessd. Esimerkiksi limpOpumpuista
on raportoitava niin paljon teknistéd
tietoa, ettd tieto on parempi kerdtd
kéyttdjien sijasta ammattilaisilta. Li-
sdksi teknologia kehittyy nopeasti.
Siksi Tilastokeskus kerdd tiedot SUL-
PUlta ja Poratekilta.

Yliaktuaari Virve Rouhiainen
Tilastokeskus
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TAYDELLINEN 45 mm
JARJESTELMA

VAHAINEN PAINEHAVIO 1. TurboCollector-lamménkeruuputket
PIENET KUSTANNUKSET 2. Hitsausmuhvit — mm. suorat, kulmat seka supistusosat.

3. Eristetyt seka eristamattomat maalampoputket.

HELPPO ASENTAA 4. Kokoojakaivot.

5. Jatkoliitostiiviste eristettyd maalampdputkea varten.
6. Suojaputken kansi / bentoniittitiiviste

Lammonsiirtonesteen tayttoon: PE-liitanta

TURBOCOLLECTOR 45 mm MAALAMPOPUTKET 45 mm

TurboCollector® on paten- Eristetty maalampoputki 45/75 mm nesteen kuljettamiseksi
toitu lammaonkeruuputki, TURBO COLLECTOR porausreiasta ja takaisin. EPE-solumuovia parhaan

jossa on uritettu sisépinta. Se eristyksen takaamiseksi seké aallotettu suojaputki.

tarjoaa etuja, kuten pienem- Pituudet 6 m ja 50 m. SDR17.

méan l[&ammonsiirtovastuksen : = Jatkoliitostiiviste 45/75 mm eristetylle

alhaisillakin porakaivon nes- Al i : - 45 mm:n suojaputkelle.

tevirtausnopeuksilla. Pituu- Maalampéputki 45 mm SDR11 SDR13,6 ja

det: 50-500 metria. SDR11, SDR17. Turbo-malli.

SDR13,6 ja SDR17. Tuotteet Mitat
| = - Eristetty maalampoputki 45/75 mm
Tuote Mitat N — Jatkoliitoksen tiivistekumi 45/75 mm

TurboCollector - Maaputki

i

HITSAUSMUHVIT 45 mm KOKOOMAKAIVOT 45 mm

Tarjoamme kattavan 45 mm hitsaus- Kaikki valikoiman kokoomakaivot ovat tilat-
muhvien valikoiman. Hitsausmuhveja tavissa 46 mm liitantaput-

on saatavissa seka 40 V- etta 230 killa. Tuotteet Kollekto-

V-jarjestelmille. Muhvit ja hitsauskulmat reiden liitdntamaara

on valmistettu EN 12201 mukaan ja saa-
tavissa SDR 11 PN 16 paineluokassa. Tuotteet
Kollektoreiden
Tuotteet Mitat litantaméaara
Hitsausmuhvi suora 45/40, 45/45, 45/50 .
Hitsauskulma 45/40, 45/45, 45/50 Rokopmakavopa

Muovilech

BEST IN EARTH.

Www.muovitech.com




Maasta olet sina tullut...
Ja etanolista sinut otetaan talteen

Ostranyland-lehden toimittajan lennokas otsikointi ”Ur berg har den kommit, ur etanol ska den tas
tillvara” on osuva ja ajankohtaistuu vauhdilla. Porvoon kirkon tdyraalle porattiin yhteensa kolme kilometria
kallioreikaa, josta otetaan jo ensi talveksi energia kirkon Iammitykseen. Oljyn sijaan. Yha useamman, uuden
ja olemassa olevan, ison ja pienen kiinteistdn lammitys tulee maasta. Tai oikeammin useimmiten kalliosta,
josta se etanolin ja lampdépumpun avulla hyddynnetaan.

15 % Suomen lammityk-
sesta jo lampopumpuilla

Enéa ei puhuta mistiddn nipertelystd. Suo-
men asunto- ja palvelurakennusten lammi-
tysbusines on 70-80 TWh/a. Tastd jo 15 %,

Porvoon kirkon toyraalle porattiin yhteen-
sa kolme kilometria kallioreikaa, josta
otetaan jo ensi talveksi energia kir-

n. 10 TWh/a, on siirtynyt limpopumpuilla
tuotetuksi puhtaaksi erillislimmitykseksi.
Kuluttajat ovat investoineet omia rahojaan
lampdpumppujérjestelmiin noin 4 miljar-
dia euroa. Ja tdmi on vasta hyvi alku. Té-
nikin vuonna lisdéntyy limpSpumppujen

kon lammitykseen. My6s kirkon
jaahdytys hoidetaan lampo-
pumppujarjestelmalla.

tuotanto noin 1 TWh:lla 0,5 miljardin eu-
ron lampdpumppuinvestoinneilla. Valtaosa
lampdpumppuinvestoinnista tehddén maa-
perdstd energiaa ottaviin jérjestelmiin,
jotka yhd useammin siséltidvit myos jadh-
dytyksen.
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Kaikki kaivonporaukseen °
wkrpor ©Epiroc

Markkinoiden kehittyneimmat ja tehokkaimmat tyokalut energia- ja
vesikaivoihin, paalutuksiin, louhintaan seka muuhun uppoporaukseen.

Kysy lisaa Villelta!

Myyntipaallikko Ville Siekkinen
puhelin: 020 718 9318 epiroc.fi
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Loppuuko maaperasta
energia?

Maaldmp6 tunkeutuu myos suurkaupun-
kien keskustoihin. Ei pelkéstdén kirkkoi-
hin. Kerrostaloja, palvelurakennuksia, os-
toskeskuksia, varastoja, teollisuusraken-
nuksia siirtyy kaukolammostd tai oljystd
ympéristoystavillisempéddn ja edullisem-
paan lampopumppuldmmitykseen ja jddh-
dytykseen. Kaukoldmpod ei saa korvata
geoenergialla, koska porarei’ille ei 10ydy
tilaa, kallioperd muuttuu reiké&juustoksi ja
kallioperdn energia hiipuu. Urbaania le-
gendaa, vanhan busineksen suojelua vai
pitddko olla huolissaan?

Energiareikien ja reikdkenttien mitoi-
tuksen perusteena on, ettd geoenergiaa
otetaan vain oman tontin alta. Joissakin
tapauksissa, vaikka mennddn jo nykyisin
yleisiin 350 m ja jopa 500 m reikiin, timéa
saattaa rajoittaa maalimmon soveltuvuut-
ta kyseiseen kohteeseen, mutta ei todella-
kaan usein. Ja syvempiikin reikid jo ko-
keillaan. Usein kannattaa samassa pro-
jektissa toteuttaa poistoilman energian
talteenotto samalla ldmpSpumppujirjes-
telmélld, jolloin reikdmetrejd tarvitaan
viahemmin. My0s asuntojen jadhdytyksen
lisddminen jirjestelmddn lyhentédd reikid.
Kaupungin reiyttyminen ei ole ongelma
ja energiaa riittdd. Lahiaikoina julkaista-
vasta tutkimuksesta on vuotanut jo sen
verran ennakkotietoa, ettd koko Suomen
rakennusten limmittdmistarpeeseen tar-
vitaan vajaa promille koko Suomen maa-
perdn hyodynnettivissd olevasta geoener-
giapotentiaalista.

Todellinen haaste on saada taloyhtitille
riittdvasti tietoa niin, ettd ne edes ottaisi-
vat toimijoilta maksuttomia laskelmia /
tarjouspyyntojd taloihinsa. Sitten oma
haasteensa on, milld halvalla saastutta-
valla hiilelld tehty kaukolampo saadaan
maksamaan padstonsd. Myos energiayhti-
oiden ja niiden myo6td myos kaupunkien

erillislimmitykseen kohdistuva jarrutus
on saatava kddnnettyd jo timén pdiviisen
ja tulevaisuuden uusien liiketoimintamal-
lien ymmairtdmiseksi.

Lammitys on
dekarbonisoitava

Lammitysmarkkina on iso, sen CO?-péés-
tot ovat todella isoja ja ne tulevat 6ljylam-
mityksestd ja hiilelld, turpeella ja o6ljylla
tuotetusta kaukoldmmostd. Kun puhutaan
ilmastomuutoksen torjumisesta, sen pitdd
merkitd mahdollisimman nopeaa lammi-
tyksen dekarbonisoimista. Tdima merkitsee
sitd, ettd 1dmmitys muuttuu energiatehok-
kaammaksi, pois fossiilisesta energiasta,
sdahkoistyy, huomioi lisdéntyvit jadhdytys-
tarpeet, keskitetystd tuotantokeskeisesti
lahienergiapainotteiseksi ja CO?-padstot-
tomammaksi.

Lampopumput ovat hiipineet tdhidn
trendiin, vihin salaa, ilman poliittista tai
taloudellista tukea ja ohjausta, markkina-
ehtoisesti. Ilmastomuutoksen ehkiisypai-
neen aiheuttama fossiilisten polttoainei-
den vero-ohjaus tulee satamaan ldmpo-
pumppujen laariin.

Lampopumput laake
sahkotehon kysynta-
joustoon

Lampopumput aiheuttavat piikkejd sdhkon
tehon tarpeeseen. Ei, pdinvastoin. Sdhko-
tehon kysyntdjousto on tulevassa ener-
giajérjestelméssi todellakin olemaan mer-
kittavd. Limpopumppu on siltateknologia
lammon ja sdhkon vililld. Limp&pumppu-
jarjestelmien jddhdytyksen hyddyntimi-
nen, isot energian varastointimahdollisuu-
det maaperissd, taloissa ja jdrjestelmin
sdilidissd tulevat olemaan arvokas ominai-
suus sdhkon ja ehkd kaukolimmonkin ky-
syntdjouston hoitamiseen.

Naapuritontilla kayty
lupataistelu mahdollisti
kirkon porausluvat

Kirjoituksen otsake olisi voinut ilman sat-
tumaa tai johdatusta olla “Oljysti sind
edelleen tulet ... ja CO? - savuna tupruat
taivaaseen”. Porvoon kirkon limmityk-
seen ja jadhdytykseen tarvittiin kahdeksan
energiakaivoa, yhteensé kolme kilometrid.

Se, etti kirkko sai porausluvat nédin suju-
vasti, johtuu valitettavasta aikaamme ku-
vaavasta sattumasta. Kirkon vieressi ole-
valle taloyhtitlle saatiin energiakaivojen
porauslupa yli kaksi vuotta kestineessd
taistelussa, josta lopullinen seldtys saatiin
vasta Korkeimmasta hallinto-oikeudesta.
Poratek ja SULPU olivat tukemassa asia-
kasta valitusprosesseissa.

Jussi Hirvonen
toiminnanjohtaja

Suomen Lampopumppuyhdistys
SULPU ry

naturet

A

maaldmpdneste luonnollisesti

Suomalainen

maalamponeste luonnollisesti

Naturet-maalampdneste on kotimainen etanolipohjainen lamménsiirtoliuos.

Sen avulla voit siirtaa luonnonlammaon turvallisesti maasta, kalliosta tai
vesistosta hyotykayttoon kotisi ja kdyttoveden [ammitykseen.

|
naturet.fi
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PORAPUTKET
rautakontkanen oy

Rautakontkanen Oy
Otsotie 3, 01900 Nurmijarvi

Puh. (09) 276 4240

www.rautakontkanen.com

LUBRICANTS

Ardee-oljyilla on
korkea kalvon lujuus
ja voitelevuus.

Ardee on valmistettu
Petro-Canadan
korkealaatuiseen
vetykadsiteltyyn
myrkyttomaan
perusoljyyn.

Saatavilla olevat
vahvuudet:

ISO VG 32, 68,
100, 150 ja 220.

40

1978 —2018

M ARDEE

PETROCANADA

VOITELUKESKUS

- mita huolto vaatii -

Petro-Canada

Huippuluokan
ilmatyokalugljy,

Voitelukeskus Tonttila Oy Ltd. 4

Turkkirata 10, 33960 Pirkkala | Puh. 03 358 760
myynti@voitelukeskus.com | wwwuoitelukeskus.com

WWW.TALOKAIVO.FI

- Tilaa ja nouda kollektorit maaramittaisena metrin tarkkuudella (70-300m)

- Valikoimassa my&s maaldmmaon kokoomakaivot, jakotukit ja sahkdhitsausosat

Miikka Eskelin, p. 0400 445 588, miikka.eskelin@talokaivo.fi

& TALOKAIVO

Talokaivo Oy | Terédstie 5, 04220 Kerava | www.talokaivo.fi | talokaivo@talokaivo.fi

16




ST1 Lahienergian elinkaarimalli

tuottaafedullistaluusiutuvaalenergiaa
iimankasiakdkaanilaiteinvestointeja

Suomalaisen energiayhtion
Stl:n omistama

Stl Lahienergia Oy
suunnittelee ja toteuttaa suuria
lampopumppuratkaisuja
urakoituina, elinkaarimallilla tai
energian toimitussopimuksilla.
Varsinkin kustannustehokkaan
ja huolettoman elinkaarimallin
suosio kasvaa, silla Stl kantaa
vastuun lammitysjarjestelman
ylldpidosta ja tuotannon
mittaamisesta koko
lampolaitoksen elinkaaren tai
sopimuskauden ajan.

Poratekin urakoitsijajiseneksi tind vuonna liittynyt St1 Lihienergia suunnittelee ja toteut-
taa maaldmpdjirjestelmid taloyhtioille, seurakunnille ja julkisiin rakennuksiin Eteld-Suo-
messa ja kumppaniverkoston kautta koko maassa. Yhtio on erikoistunut Otaniemen Deep
Heat -hankkeen myotd 500 - 600 metrin syvikaivoihin kohteissa, joissa tontti on pieni tai
tonttiin kohdistuu muita rasitteita. Syvikaivoista saadaan ldmpdélaitosten hyotysuhdetta pa-
rantavaa korkeampaa ldmpdtilaa ja hukkaenergia voidaan siirtdd lampokaivoihin, jotka toi-
mivat samalla energian kausivarastona.

Riskitonta ja edullista energiaa

— Tavoitteena on tuottaa asiakkaalle puhdasta ldhienergiaa elinkaarimallia hyddyntéden, Stl
Lihienergian toimitusjohtaja Kristian Savela kertoo.

— Elinkaarimallissa sama taho vastaa jirjestelmén rakentamisesta ja ylldpidosta. Maaldm-
pojarjestelmien elinkaarimallilla asiakas tekee energiayhtion kanssa palvelusopimuksen
lammon toimittamisesta jirjestelméin sijasta.

ST1 Lahienergian linjavalinnan takana on kaksi vuotta sitten laadittu strategia.

— Huomasimme, ettd jirjestelmid tehtiin perdvalotakuu -mentaliteetilla. Isoissa kohteissa
halvin hinta voitti riippumatta siitd, kuinka
pitkd takuu kohteelle annettiin tai milld hyo-
tysuhteella jirjestelmd toimii. Se oli johtamas-
sa huonoon laatuun, Savela toteaa.

— Uuden strategiamme ansiosta kasvoimme
viime vuonna yli 50 prosenttia.

Stl Léhienergia myy energiaa kaukolimpdyh-
tidn tavoin tasaten samalla sihkodverkon ky-
syntédpiikkeji ja hiiriotilanteita. Stl Lihiener-
gia vastaa asiakkaan ldampopumppulaitoksen
investoinnista, ylldpidosta ja korjauksista koko
15-20-vuotisen sopimusajan.

— Lisdksi asiakas voi tilata olosuhdemittaus-
palvelun, jolla varmistetaan miellyttivit asui-
nolosuhteet ja optimoidaan sdhkon sekd energi-
an kiyttod. Lisdksi tarjoamme huolenpito-,
konsultointi- ja rahoituspalvelua, Savela kertoo.

Yhteistyd ja verkostoituminen ovat yksi Stl
Lihienergian strategian kulmakivisti. Porate-
kiin yritys liittyi verkostoitumis- ja koulutus-
mahdollisuuksien vuoksi.

— Porareiden ja asentajien koulutukset ovat
tidydessd vauhdissa. Olen tosi tyytyviinen yh-
teistyohon ja Timo Rajalan aktiivisuuteen kou-
lutusrintamalla, Savela toteaa.

Teksti Eila Lokka
kuvat STI Ldhienergia Oy

Kaivinkoneessa ST1 Lahienergia Oy:n
porauspdallikké Johan Helander ja ulko-
puolella toimitusjohtaja Kristian Savela
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HELSO OY

Rock drilling tools for better value

PORAKRUUNUT
UPPOVASARAT
PORAPUTKET

CME-TEROITUSKONEET
JA TEROITUS PALVELU

Véstanbynkuja 3, FIN-10600, TAMMISAARI
PUH.+358 19 246 1101, FAX +358 19 241 3031, E-MAIL: info@helso.fi, WEB: www.helso.fi
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KAIVONPORAUKSEEN

Tarjonnassamme on kattava valikoima
uppoporaukseen. Tuotteillamme saat kayttoosi
parhaan tunkeuman, tehokkuuden ja tuottavuuden.
Valikoimassamme on nyt uutuuksia, jotka mullistavat
uppoporauksen edistyksellisilla ominaisuuksillaan.

OTAYHTEYTTA — SANDVIK PALVELEE
Kalle Saarinen puh. 040 678 7506
Juho Jakku puh. 040 701 2399

ROCKTECHNOLOGY.SANDVIK




GEOENERG/
-

Stefan Storvall odottaa Porate-

kilta alan edunvalvontaa seka
ajankohtaisia koulutuksia.

Kruunupyylainen kaivonporausyritys KS Geoenergi Oy Ab liittyi Poratekin jaseneksi elokuussa. Yhtion
toimitusjohtaja Stefan Storvall toivoo, etta jarjeston kautta yritys paasee vaihtamaan kuulumisia mui-

den kaivonporausammattilaisten kanssa ja osallistumaan koulutuksiin.

Kruunupyyldinen kaivonporausyritys KS
Geoenergi Oy Ab liittyi Poratekin jése-
neksi elokuussa. KS Geoenergia sai alkun-
sa 30 vuotta sitten, kun maaperitutkimuk-
siin erikoistunut KS-Geokonsult
perustettiin. Vuonna 2003 yritys hankki
laitteiston energiakaivojen porauksia var-
ten. Vuonna 2009 KS-Geokonsultin liike-
toiminta jaettiin kahteen osaan: KS-Geo-
konsult jatkoi maaperdtutkimuksia ja
vastaperustettu KS-Geoenergi otti vastuun
kaivoporauksista.

Yrityksen pédkonttori on Kruunupyyssi
Pohjanmaalla ja silld on ollut Uumajan toi-
mipisteen kautta toimintaa myds Ruotsissa.

Ruotsi meni hyllylle

Stefan Storvall on seurannut huolestunee-
na alan hintatasoa, joka on onneksi menos-
sa parempaan suuntaan.

— Tdma on haasteellinen ala ja yritimme
pysyd kehityksessi mukana hankkimalla
uutta kalustoa ja ratkomalla logistisia on-
gelmia, hin toteaa.

Nykyisin yritykselld on kuusi nykyai-
kaista porausrikid ja toiminta ulottuu koko
Suomeen. Yrityksessd tyoskentelee 23 va-
kituista tyontekijdi ja huippukausina muu-
tama ulkopuolinen aliurakoitsija.

— Aiemmin neljdnnes poraustoistd teh-
tiin Ruotsiin, mutta kruunun kallistumisen
myotd tyo ei ole endd kannattavaa, ja Ruot-
sin toiminnot ovat tilld hetkelld tauolla,
Storvall kertoo.

— Téll4 hetkelld teemme Suomessa huo-
mattavasti viime vuosia enemmén Kkiin-
teistojd ja teollisuus- ja varastohalleja, kun
tietoisuus maaldimmon  edullisuudesta
lammitysmuotona on levinnyt.

Rehtorista kaivonporaus-
liikkkeen johtajaksi

Stefanin Storvallin tie Geoenergin toimi-
tusjohtajaksi ei ole kulkenut perinteisté
reittid, silld hdn on alun perin ammatiltaan
ala-asteen opettaja ja toiminut rehtorina
Kruunupyyssa. Hian on tydskennellyt myos
Suomen hiihtomaajoukkueen huoltopéil-
likkona Sotsin talviolympialaisissa ja pai-
kallislehden urheilutoimittajana.

Hinestd kaivonporausyrityksen johta-
minen on ldhelld opettajan tyota.

— Vastatessani tyontekijoistd voin luoda
heille parasta mahdollista ty6ilmapiirid ja
saada myos heistd silld tavalla parhaan
esille, hdn kuvailee.

— Tyontekijat ovatkin vahvuutemme, sil-
14 ainakin puolet on ollut mukana yli kym-

menen vuotta. He tekevit kuusi pdivad

toitd ja ovat kahdeksan vapaalla, koska

usein kohteet ovat kaukana kotoa eiki ko-

tiin kannata tulla kesken tyoviikon. Tdstd
on tykétty kovasti.

Teksti Eila Lokka,

kuvat KS Geoenergi Oy Ab

Geoenergin tydntekijat pitavat kuusi
paivaa toissé/kahdeksan vapaalla
-mallista. Kuvassa vasemmalta ko-
nemestari Sven Nyndas, Stefan Stor-
vall ja tybnjohtaja Jari Emmes.
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Grundfos SQE — vaivaton vakiopaineratkaisu

SQE-porakaivopumppu on erinomainen valinta esim. kotiin ja vapaa-ajanasunnoille.
Kompakti SQE on halkaisijaltaan vain 74 mm, eli se voidaan asentaa helposti myds
vanhan pumpun tilalle. Sita voidaan ohjata olemassa olevilla painekytkimilla,

mutta SQE toimii myos ilman painekytkinta on/off-periaatteella. SQE:ssa on lisaksi
integroitu automatiikka, joka mahdollistaa kdyton vakiopainesovelluksissa. Valitse
pumpun lisaksi vain sopiva Grundfos-vakiopainepaketti, Basic tai laajempi Premium.

Lue lisdd: www.grundfos.fi

be
think GCRUNDEOS %
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Kaivonporaajille ja paalutta-
jille tuttu Atlas Copco -kon-
serniin kuuluva Construction
Technique -liiketoiminta-alue
muutti nimensa kesalla 2017
Atlas Copco Power
Techniqueksi.

Siirrettavat dieselkompres-
sorit jatkavat tarkeana osana
liiketoiminta-alueen tarjontaa.

g

ag"&@pco 'P

Antti Nisonen on ollut tyytyvai-
nen Poratekin jasenyyteen, jonka
myG6ta han on paassyt verkostoi-
tumaan alan yrittdjien kanssa.

1u ‘-*"ﬁ-—-._

e

Tuttu partne jasen, eri nimi:

OWEl; ?hmﬂ@@@

Atlas Copcon siirrettavat kompressorit ovat poratek|Ia|5|IIe tuttu;a jo vuo-
sien takaa. Niiden lisaksi Atlas Copco Power Technique suunnittelee,
valmistaa, myy, vuokraa ja huoltaa my6s muita kaivonporaajien tarvitse-
mia koneita ja laitteita Pohjoismaissa ja Baltiassa.

Atlas Copco Power Technique suunnit-
telee, valmistaa, myy, vuokraa ja huoltaa
siirrettdvid kompressoreita, generaattoreita,
uppo- ja dieselpumppuja, valomastoja seki
paineilma-, hydrauli- ja polttomoottorikéyt-
toisid piikkaus- ja porakoneita Pohjoismaissa
ja Baltiassa.

Atlas Copcon tuotelinjapéillikko Antti
Nisonen kertoo, etti kaivonporauksen am-
mattilaisille tuttuja tuotteita ovat esimerkiksi
erityisesti uppoporauksen voimanldhteeksi
suunnitellut  DrillAir -dieselkompressorit,
joita saa erilaisille ilmantuoton ja tydpaineen
yhdistelmille.

— Vdhemmin tunnettuja ovat valmista-
mamme Weda-uppopumput, jotka ovat saa-
neet hyvii palautetta kaivonporaajilta teho/
painosuhteestaan sekd kulutuskestdvyydes-
tadan polykonttien vedenpoistossa. Suurem-
milla poraustydmailla ty6turvallisuutta voi-
daan lisdtd esimerkiksi tarjoamillamme
tehokkailla valaistusratkaisuilla, hdn sanoo.

Tehokas ja taloudellinen
kone sailyttaa arvonsa

Antti Nisonen kertoo, ettd Atlas Copco Po-
wer Technique panostaa nimenomaan tuo-
tesuunnitteluun. Siitd kertoo, ettid liiketoi-

minta-alueella  tyoskentelee yli 300
suunnittelu-insinoorid.

Huolellisen suunnittelutyon yhtend tavoit-
teena on painaa tuotteen elinkaarikustan-
nukset asiakkaalle mahdollisimman mata-
liksi.

— Tuotteiden tehokkuus ja polttoainetalo-
udellisuus mahdollistavat suuremman méi-
ran porattuja metrejd alhaisemmilla metri-
kustannuksilla. Huollon ja varaosien
paikallisella saatavuudella asiakas saa pidet-
tyd laitteen kéyttoasteen mahdollisimman
korkeana. Kaytetyilld Atlas Copco-komp-
ressoreilla on globaalit markkinat seki kil-
pailijoita selvisti korkeampi jidlleenmyynti-
arvo, hin toteaa.

Atlas Copco on siirrettdvien kompresso-
rien kautta poratekildisille tuttu jo yhdistyk-
sen alkuajoista lahtien. Pitkdaikainen part-
nerijasenyys on tuonut konsernille alan
yrittdjien verkostoja ja mahdollisuuksia
kertoa keskitetysti asiakkaille uusista tuot-
teista sekd muutoksista organisaatiossa. Ja-
senten kautta tulee myos asiakaspalautetta.

— Erilaiset tapahtumat ja yhteiset matkat
ovat olleet mielenkiintoisia mahdollisuuk-
sia tavata yhteistyokumppaneita. Samalla
Poratek Uutiset on hyvi tiedonldhde, Antti
Nisonen kehuu.

Teksti Eila Lokka, kuvat Atlas Copco
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Avanti Suomen myynti Oy

PL 118, 02201 Espoo
Hakintie 7, 01380 Vantaa

Puh. +358 20 155 2400

+358 40 158 2050
Varastoimme kaikkia keskeisimpia tarvikkeita O @A e e

energia- ja vesikaivourakointiin. Kaikki tarvittava B avantisuomi
yhdella toimituksella, tehokkaasti, nopeasti ja edullisesti.

VARASTOSTAMME VANTAAN HAKKILASTA
SAATAVISSA MM.

KOLLEKTORIT
kaikki pituudet ja halkaisijat

PAINEPUTKET JA MUOVIPUTKET

KOKOOMAKAIVOT JA JAKOTUKIT
2 mallia, lukematon mdara vaihtoehtoja

SAHKOHITSAUSMUHVIT JA KULMAT SEKA
KYLMAT OSAT
40V ja 240 V

GRUSE PORAKRUUNUT JA VASARAT

THERMOL MAALAMPONESTE
tankkiautollinen, IBC kontti,
tynnyri tai kanisteri
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Uusi partnerijasen GERMAN WATER and ENERGY GROUP (GWE)

Saksalainen kaivonrakennusjattilainen
GWE rantautui Pohjoismaihin

Kaivonrakennus- ja maalampadjar-
jestelmatuotteisiin erikoistunut
GWE avasi toimipisteen Pohjois-
maissa maaliskuussa ja liittyi Pora-
tekiin kesakuussa. Pohjoismaiden
myyntipaallikké Lauri Vannas pi-
taa varsinkin Suomen ja Ruotsin
maalampo- ja vesikaivomarkkinoi-
ta hyvana kohteena Saksan suu-
rimmalle alan toimijalle.

Lauri Vannas kertoo, etta GWE:n

tuotteiden laadunvalvonta on
huippuluokkaa; tuotteiden  ko-
koonpano ja viimeistely tehdaan
GWE:n tehtailla Saksassa.

GWE on tehnyt jo vuosien ajan projekti-
kauppaa Suomeen, Ruotsiin ja Norjaan
sekd tukkupartnerin kautta Tanskaan.
Maaldimmon yleistyminen Suomessa ja
Ruotsissa, porakaivomarkkinoiden kasvu
sekd kuntien ja kaupunkien vesilaitosten
ldhivuosien investointitarpeet Suomessa
tarkoittavat alalle kymmenien miljoonien
markkinoita, joista GWE on valmis hauk-
kaamaan palan.

Historian siipien havinaa
ja tinkimatonta laatua

GWE ei ole alalla eilisen teeren poika,
silld yrityksen juuret ovat Saksan 1920-lu-
vun kaivonrakennusteollisuudessa. GWE
on ollut vuodesta 2007 lidhtien osa
BAUER-konsernia ja  kuuluu Bauer
Resources -liiketoiminta-alueeseen. Jo
vuonna 1790 Eteld-Saksassa aloittaneella
BAUER-konsernilla on yli 100 tytiryhtit-
td ja toimipaikkaa noin 70 maassa.

Suomessa GWE:n painopistealueina tuo-
temyynnissd ovat tdssd vaiheessa ruostu-
mattomasta terdksestd valmistetut nousu-
putket, suodattimet ja uppopumput.
Lisdksi GWE:lld on paljon osaamista
myo6s porausnesteistd. Niiden kéytto on
yleistd Keski-Euroopassa.

— Tdma voi olla tuote, jonka kautta paa-
semme tarjoamaan tuotteita uusille asiak-
kaille Suomessa ja Ruotsissa. Porausnes-
teitd kaytetddn tddlld vield suhteellisen
vihin.

Vannas haluaa painottaa yhtion vahvaa
tuoteosaamista ja asiantuntijuutta alalla.

— Konsultoimme asiakasta alusta lop-
puun saakka projekteissa. Asiantuntijam-
me tietdvit kokemuksen pohjalta, millai-
nen tuote missikin toimii parhaiten, ja he
tulevat tarvittaessa paikan pddlle autta-
maan oikeanlaisen tuotteen valinnassa.

Poratekista vauhtia
Suomen markkinoille

Lauri Vannas toivoo, ettd pdidsee Porate-
kin jdsenend suomalaiseen porausyhtei-
s0on kertomaan, miten yritys voi olla
avuksi ja miti tuotteita heiltd 16ytyy. Var-
sinkin erilaiset seminaarit ja tapahtumat
ovat paikkoja, joissa hidn odottaa tapaa-
vansa urakoitsijoita. Ruotsalaisen Geote-
cin partnerijasenyyden myotd alan jérjes-
ton tilaisuudet ovat jo naapurimaassa
tuttuja.

Tilld hetkelld Suomessa haussa on myos
varastokumppani, jonka myoti yritys voi
vastata dkillisiin tuotetarpeisiin.

— Suomalainen kumppaniyritys voi olla
my0s pumppuhuolto- tai varaosayritys,
Vannas tarkentaa.

Teksti Eila Lokka,
kuvat Timo Rajala ja GWE
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Kalaporras

Kalaportaalla tarkoitetaan
kalojen kulkuvaylana
padotuissa joissa toimivaa
kalatieta. Kalat voivat uida
kalaportaiden virtaavassa
vedessa korkeankin padon
ylapuoliseen veteen, kun suuri
putouskorkeus jaetaan useaan
pienempaan putoukseen.
Vaelluskalojen nousun kannalta
kalatiessa tulee myds olla
riittavasti virtausta, silla kalat
suunnistavat sen avulla
kalatien suulle.

(Ldhde: GRK Kallio Oy)
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Aminneforsin ja Billnésin voimalaitosten kalaportaiden porapaalupontti-
seinan tydsillat tehtiin veden paalla Infra-Reimanin omalta ponttonilau-
talta kasin. Kuva Billnasista.

Kari Reiman pitaa porapaalu- ja ankkuritydbmaiden tuomista haasteista.

Varsinkin tukiseinatyémaalla vastuu on kova, silla seinan tulee taata
turvalliset olosuhteet tybmaalla tydskenteleville miehille.

Porapaaluponttiseinian tydmaa Aminneforsin voimalaitoksella:

Seinan pituus: 100 m  Paalujen halkaisija: 320 mm
Paaluja yhteensa (n. kpl): 130 Paalujen keskipituus: 6-8 m
Ankkureita: 15 Pisin paalu: 12m
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kalatie rakentuu
porapaaluponttiseinan varaan

Porapaalutukseen ja ankkuriporaukseen erikoistunut Infra-Reiman
urakoi viime kesana ja syksyna komeissa maisemissa, mutta haasta-
vissa porausolosuhteissa Aminneforsin voimalaitoksella Raaseporissa.
Tydkohteena oli voimalaitoksen ohi vievan kalaportaan sata metria
pitka, yhtenainen ja vesitiivis porapaaluponttiseina.

Kalatiechankkeen takana on Raaseporin
kaupunki, joka rakentaa Mustionjoelle
voimalaitospatojen ohi nelji kalatietd ka-
lojen nousun turvaamiseksi. Hankkeen
pidurakoitsijana toimii GRK Kallio Oy.
Infra-Reimanin vastuulla on seki Amin-
neforsin ettd Billndsin voimalaitosten ka-
lateiden porapaaluponttiseinien rakenta-
minen. Kalatiet valmistuvat ensi kesédni.

Taytemaa
haastoi seinarakentajan

Alun perin tarkoituksena oli tehdé kala-
tietd varten normaali vesitiivis ponttisei-
nd, mutta vaikean tdyttomaan vuoksi
Aminneforsin voimalaitoksella paidyt-
tiin peruskallioon porapaalutettuun pont-
tiseinddn, jota pédtettiin jatkaa voimalai-
toksen ohi.

Ponttipaaluja meni sadan metrin matkal-
le 1dhes 130 kappaletta. Jokaisen pontti-
paalun kylkeen on hitsattu uros- ja naaras-
ponttilukkoprofiilit. Ponttilukoilla varus-
tetut paaluputket porataan peruskallioon
saakka.

Kun paalut porattiin toisiinsa kiinni,
syntyi vesitiivis seind, jonka tukevuus on

varmistettu ankkuroinnilla. Se kantaa sei-
nidd vasten painautuvan maamassan lisdksi
my0s rinteen yldpuolella kulkevien rek-
ka-autojen tuottaman paineen. Maata on
toiselta puolelta seindd kaivettu pois viiden
metrin syvyydelta.

— Seindn ankkurointi tehtiin palkkira-
kennelman ja seitsemin vaijerin varaan ja
varmistettiin kahdella koevedolla, joista
toinen oli 700 ja toinen 1400 kilonewto-
nia. Varmistaminen on tirkedd, jotta tyo-
michet pystyivit kaivamaan seiniméin
toiselta puolen turvallisesti viisi metrid

Reiman kertoo.

Vuosikymmenien, jopa ldhes sadan vuo-
den takainen tdyttomaa teki tyostd vai-
keasti ennakoitavaa.

— Varauduimme siihen, ettd miti tahan-
sa saattoi poratessa tulla eteen. Taytto-
maasta kun voi 10ytyd kaikenlaista romua;
esimerkiksi Helsingin Jéitkédsaaressa tuttu
kollega oli porannut maahan haudattuun
laivaan. Siksi tyon tilaaja on allekirjoitta-
nut sopimuksen, jolla lupaa korvata tiyt-
tomaahan hajonneen kaluston, esimerkik-
si kalliit porauskruunut, Kari Reiman
selvittdd.

Punaisella poravaunulla asen-
nettiin ponttipaalut paikalleen.

My®ds pieni kaivanto ja suuret tydkoneet
ovat huono yhtilo varsinkin veden ympé-
roimédssd voimalaitoskohteessa. Sen sai
Kari Reimankin kokea, kun samaan kuop-
paan piti mahtua turvallisesti sekd kuor-
ma-auton kokoiset tyokoneet, tyontekijit
ettd 12-metriset paalut.

— Urakoitsijan tyonjohto ei aina ymmér-
rd, kuinka paljon meidin koneet ja paalu-
jen asentaminen vievit kaivannossa tilaa
— kiytdnnossd melkein kolmen kuorma-au-
ton verran, hiin toteaa.

Teksti Eila Lokka, kuvat Kari Reiman

Putkiponttiseind valmistetaan kuvassa
nakyvista putkipaaluista. Paalut liite-
taan toisiinsa putkien kylkiin hitsatuilla
ponttilukkoprofiileilla. Jokaiseen paa-
luun on hitsattu erikoistyéna uros- ja
naarasponttilukko.
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KATVONPORAUSTYGKALUJEN ERIKOISLIIKE
lAADUKKAITAt;TYﬁKA_I.UJA KAIVON= JA ENERGIAPORAUKSEEN

LAATUTYOKALUJA KAIVONPORAUKSEEN COMRACCHIO PorAVAUNUT
Tarjoamme laadukkaita tyokaluja ja tarvikkeita kaivon- ja ener- R-Tools on Comacchio poravaunujen virallinen maahantuoja. Tuom-
giaporausta varten. Tuotelinja koostuu porakruunuista, po- me Italiasta 1,5 - 42 tonnisia koneita ja toimitamme ne suoraan
raletkuista, vasaroista, hiomalaitteista seka paineilmaletkuista. ns. avaimet kdteen periaatteella asiakkaillemme ympéri Suomea.
Padmiehemme kuten Mincon, Robit, VIQING Drilling Equipment

ovat kaikki toimialan johtavia toimittajia. Pitkan kokemuksen Comacchio on yksi maailman johtavista kaivonporausporavaunu-
ansiosta pystymme toimittamaan tarkoituksenmukaisia tyo- jen valmistajista. Vuositasolla valmistuu yli 250 porausyksikkoa.
kaluja Iyhyella varoitusajalla. Kuljetussopimuksemme eri kul- Comacchio-vaunuja Ioytyy yli 30 erilaista perusmallia, painoluo-
jetusliikkeiden kanssa takaa nopeat toimitukset kautta maan. kaltaan 1-39 tonniin. Suosituin malli pohjoismaissa on GEO600.

VALIKOIMASTAMME TYGKALUT JA TARVIKKEET KAIVON- JA ENERGIAPORAUKSEEN:

HIOMAKONEET « KAIVOTARVIKKEET - LAMMITYSMATOT - PAINEILMALETKUT - PELASTUSTYGKALUT- PGLYKERULETKUT - PORAKRUUNUT - PORAPUTKET « TIIVISTESARJAT - VASARAT « VOITELUAINEET

CAL RS ALY

info@r-tools.fi ¢, +358 400 822 854 TUTUSTU VALIKOIMAAMME OSOITTEESSA: WWW.I'-t00s. fi

]

“MAANPORAUKSEN RAUTAKAUPPA

=
s

\, ;T((]QEET, LAITTEET JA VARAOSAT LUOTETTAVASTI
.'h\\

DOOSAN RAKENNUS- JA TYGMAAKOMPRESSORIT DRILLERILTA

Doosan rakennus- ja tydmaakompressorit ovat tunnettuja pitkdikdisyydestaan ja yksin-
kertaisesta rakenteestaan, joka takaa luotettavan toiminnan Suomen vaativissa olosuh-

teissa. Kompressorit valmistetaan Euroopassa ja ovat CE- merkittyja. Rakennus- ja tyo- ——
maakompressorien tuotto on 2 - 33 m3/ min ja paineluokka 7 - 29 bar. Valmistajan historia g
ulottuu yli sadan vuoden taakse. & i

Kompressorit voidaan varustaa Suomessa talviolosuhteisiin sekd toimittaa pyéraalustalla
tai auton paalle asennettaviksi. Erityisesti suuret korkeapainekompressorit ovat saavutta-
neet kaivonporareiden ja porapaaluttajien suosion.

VALIKOIMASTAMME MY0S: PORAT JA PORAVAUNUT - RAKENNUS- JA TYOMAAKOMPRESSORIT « GENERAATTORIT - PAALTALYOTAVAT JA
PAINEILMAVASARAT - PYORITYSPAAT - VALOPYLVAAT JA TOLPAT - KORKEAPAINEPUMPUT, SEKOITUS- JA INJEKTIOASEMAT - TARYTTIMET

driller@driller.fi « +358 400 901 945 TUTUSTU VALIKOIMAAMME 0SOITTEESSA: Www.driller.fi
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Tiedatko millaista vetta juot?

Sisaltaako kayttamasi kaivovesi mikro-

: )
’“‘% o/

-

biologisia tai kemiallisia epapuhtauksia? . —— 7
Onko kaivosi veden laatu muuttunut? *\%

Kaivovesi on pohjavetta, jota muodostuu maape-
raan imeytyvista sade- ja sulamisvesista. Samalla
silhen saattaa liueta maasta erilaisia ainesosia.
Kaivoveden laatu voi vaihdella huomattavasti eri
alueilla ja eri vuodenaikoina. Kaivoveden luontai-
seen laatuun vaikuttavat maa- ja kallioperan omi-
naisuuksien lisaksi ihmisten toiminta. Esimerkiksi
maatalouden myo6ta veteen saattaa kulkeutua
bakteereita, ravinteita ja torjunta-aineita.

Jos kaivon vesi maistuu tai haisee kummalliselta, on syytd
ottaa yhteyttd asiantuntijaan. Ennen kuin ryhdytéén toi-
menpiteisiin pitdd kuitenkin tehdd perusteellinen selvitys
siitd, mikd ongelma oikeastaan on. Ennen toimenpiteisiin
ryhtymisté pitdd olla tehtynid vesianalyysi.

Kaivovesi on hyvéa analysoida vihintddn kolmen vuoden
vélein. Uuden kaivon veden laatu tulee tutkituttaa aina
ennen kaivon kidyttoonottoa. Vettd kannattaa juoksuttaa
luontoon muutama pidivéd kaivon valmistumisen jilkeen,
jotta rakentamisen aikaiset samentuvat poistuvat vedesti.
Suosittelemme teettiméidn laajan vesianalyysin 2-4 viik-
koa kaivon valmistumisen jilkeen.

Kiinteiston oston jidlkeen, tai jos kaivovettd ei ole yli
viiteen vuoteen tutkittu, vesianalyysi kannattaa tehdd heti.
Vesianalyysid varten toimitamme asiakkaalle ndytepullot
lahimpédén Postiin, johon myods valmiit ndytepullot palau-
tetaan. Postista nédytepullot ldhtevit laboratorioon analy-
soitavaksi. Riippuen onko kyse pora- vai rengaskaivosta,
analyysi valmistuu noin parissa viikossa. Porakaivon laaja
vesianalyysi kustantaa 270 euroa.

Rengas- ja porakaivoissa tyypillisid laatuongelmia ai-
heuttavat yleisimmin rauta ja mangaani. Rengaskaivoissa
ongelmana ovat pintavesien mukana tulevat humus ja bak-
teerit. Porakaivovesien ongelmina ovat arseeni, uraani, ra-
don ja rikkivety (midddn kananmunan hajuhaitta). Meilld
on laaja mallisto vedensuodattimia, joilla koko talouden
kaivovesi saadaan puhdistettua haju- ja makuhaitoista ja
edelld mainituista ongelmista. Raudan ja mangaanin pois-
toon 16ytyy vedensuodatin, jossa on sisddnrakennettu il-
mastin, joka parantaa suodatustehoa ja poistaa rikkivedyn
hajun. 2-4 henkisen perheen koko talouden rauta- ja man-
gaanisuodatin kustantaa asennettuna n. 2300 euroa. Mas-
sojen vaihto 10-12 vuoden vilein ja suodattimessa hyvin
pienet kayttokulut.

Monet kaivoveden laatuongelmat johtuvat siitd, ettd kai-
vojen huolto on ollut puutteellista. Niin rengas- kuin pora-
kaivojenkin huolto pitdisi tehdd 5-8 vuoden vilein, jotta
varsinkaan rengaskaivoihin ei ala vuotaa pintavesid ja
kaivojen kunto pysyy ajantasaisena. Y hteistyokumppa-
nimme tekevit kaivolle kuntokartoituksen ja tdmin jil-
keen selvidd, mitd huoltotoimenpiteitd kaivolle tarvitsee
tehdd. Kaivohuollon kustannukset ovat tuhannen euron
molemmin puolin riippuen huollon laajuudesta.

Teksti ja kuva Hannu Haanpdid

Lisétietoa: Pirkanmaan Vedenkdisittely Oy
www.puhdastakaivovetta.fi
hannu@puhdastakaivovetta.fi

puh. 044 367 6623
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Atlas Copco
Power Technique

PowerTechnique on Atlas
Copco -konsernin liiketoiminta-
alue, joka tarjoaa paineilma-,
energia- ja virtausratkaisuja.
Tuotevalikoimaamme kuuluvat
siirrettavat kompressorit, pumput,
valomastot ja generaattorit seka
erilaiset taydentavat tuotteet.
Tavoitteemme on innovatiivinen
kestava tuottavuus kaikilla
toimialoillamme.

Lisatietoa koko tuotevalikoimasta:
Antti Nisonen Puh. 040 710 24 89

Sustainable Prodmcﬁw'ﬁy

Aitlas Copco
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Lahienergialiitto ja Poratek

helpottavat yhdessa maalammon voittokulkua

Lahienergialiitto on yleishyodyllinen yhdistys,
joka on perustettu 2013. Toiminnan tavoitteena
on tehda puhtaan energian hydédyntamisesta ja
alykkaasta energian kaytosta Suomessa mah-
dollisimman vaivatonta ja samalla auttaa alan
yrityksia kannattavaan kasvuun. Tavoitteen mu-
kainen toiminta hillitsee ilmastonmuutosta lisaa-
malla lahienergian kayttoa ja mahdollistaa fossii-
listen polttoaineiden kaytdon lopettamisen ja
siirtymisen 100-prosenttisesti uusiutuviin ener-

gialahteisiin.

Lahienergialiitto hillitsee iImastonmuutosta puh-
distamalla energiasektoria kuluttajien ehdoilla.
Jasenyritykset ja -yhdistykset edustavat laajasti
ja monipuolisempi toimialaa.

Katsomme puhtaan energian edistdmisessa
asioita kaikkien energian kuluttajien niako-
kulmasta: yksittdisen henkilon, perheen
asumismuodosta riippumatta, yritysten,
maatilojen ja julkisten toimijoiden silmin,
Lihienergialiiton toiminnanjohtaja Tapio
Tuomi sanoo.

Kuluttajien ja energian-
tuottajien asialla

Tapio Tuomen mukaan Lihienergialiitto
edistdd lahienergian kayttod yhdessd mui-
den toimijoiden kanssa.

— Koska aktiivisia kuluttajia, hajautettua
uusiutuvan energian tuotantoa eiki uusia
energiapalveluita sekd -toimijoita ei ole
huomioitu riittdvisti nykyisessa sidintelys-
sd, yksi tidrkeimmistd tehtidvistimme on
muuttaa sdédntelyd. Sen on tarjottava tasa-
puoliset ja oikeudenmukaiset toiminta-
mahdollisuudet ja -edellytykset sekd 1d-

Lihienergia on kdyttdjien itse saastamaa,
tuottamaa tai omistamaa puhdasta energiaa

Osakkuus twull, aurinkg- tms,
walmalassa, |dsemyys uusiutuvan
energian asunskunnassa

hienergian kéyttdjille ettd energia-alan
nykyisille ja tuleville palveluntarjoajille.

— Haluamme lisétd tietoa ja ymmérrysta
lahienergiasta. Sitd teemme perinteisilld
keinoilla, jdrjestimalld tilaisuuksia ja ta-
pahtumia seki julkaisemalla ja jakamalla
luotettavaa, kuluttajan ymmartdmassa
muodossa olevaa tietoa. Joskus perinteiset
tavat eivit vaan riitd. Silloin kdytimme
ennakkoluulottomasti muita keinoja, jois-
ta tuorein esimerkki oli toukokuussa en-
si-illan saaneen Maamme energia -ooppe-
ran tuottaminen.

Yhteistyossa on voimaa

Lidhienergialiiton jasenind on hyvin laaja ja
kasvava joukko puhtaan energian yhdistyk-
sid ja yrityksid. Jasenistoon kuuluu mm.
Suomen Ldmpopumppuyhdistys SULPU
ry, Suomen Tuulivoimayhdistys, energiayh-
tioitd, start-up yrityksii ja vientiyrityksid.

Ajantasainen jdsenluettelo
loytyy verkkosivulta https:/
www.lahienergia.org/lahie-
nergialiitto/jasenet/.

Tapio Tuomi kertoo, ettd
lahienergialiiton ~ toiminta

Lilkkumisen shyratkaisut ja . . .
G svatiss BRbpekty perustuu tutkittuun tietoon ja
Rakennusten ja Ll paikallinen uusiutuva energia jasenyritysten kokemuksesta
Iﬂl‘lmm m veus .
vihentivat energlatehokkuusrathaisut, kertyvéan tietoon.
— Hienoa saada lisdd rau-
Rakenrus: [a aluekohtaisest taista ammattitaitoa ja -tietoa

tuptetti avrinko-, bloenaergia,
Padkallisella uusiutuvalla energralla tuotettubiis. ilma-, maa- I/t
vesildmpa

tal gergiatehakkuusratkaiulla toteutetry
jAdhdytys

maalampoon liittyen. Nyt ja-
seniston asiantuntijuus ulot-
tuu maalimmon tuottamiseen
liittyviin lampokaivon poraa-

O

misesta dlykkdédn, huonekohtaisen ldmmi-
tyksen ohjaamiseen. Tdmi varmistaa, ettd
pystymme edistimédn maaldmmon kayttoa
kaikki ndkokulmat huomioiden, hén toteaa.

Poratekin toiminnanjohtaja Timo Rajala
arvostaa ldheistd yhteistyotd Lihienergia-
liiton kanssa ja korostaa energiakaivojen
porauksissa kestdvin kehityksen polkua.

— On ensiarvoisen tiarkedi, ettd Poratek
ry on mukana Lihienergialiiton toimin-
nassa. Jiasenend tuomme alalle pitkin ja
laaja-alaisen porauskokemuksen ja voim-
me siten edistdd omalta osaltamme uusiu-
tuvan ldhienergian kéyttoa.

— Tehokkaasti ja taloudellisesti ympéris-
toarvoja kunnioittaen porattu ja oikein mi-
toitettu energiakaivo on maaldmpojirjestel-
mén ydin. Poratekin Normienergiakaivo-17
-rakennustapaselosteen mukaisesti porattu
energiakaivo on toimiva ratkaisu.

Lihienergialiiton hallituksen varapuheen-
johtaja ja SULPU ry:n toiminnanjohtaja
Jussi Hirvonen on iloinen saadessaan ener-
giakaivojen poraajat Lahienergialiittoon.

— Geoenergia, kansanomaisemmin maa-
lampo, jos mikd on ldhienergiaa. Talon
tontilta saadaan niin ison kuin pienenkin
talon limmityksestd ja jadhdytyksestd val-
taosa ympiristoystivillisesti, hin sanoo.

— Tuo mainio vempele, ldamp&pumppu,
muuntaa porakaivon viilein energiavaras-
ton talon tai kdyttoveden lammitykseksi.
Ja timén kesdn helteilld monet paasivit
nauttimaan my0s porakaivon ilmaisesta
viileydestd. Tervetuloa porarit Lihienergi-
aa edistiméin!

Teksti ja kuvat Lahienergialiitto ry
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Viimeisen vuosikymmenen aikana on ta-
pahtunut voimakasta kehitystd energiakai-
vojen kéytossd. Aikaisemmin valtaosa
energiakaivoista toteutettiin 100-200 m sy-
vind ja ndmad toteutettiin suurimmalta osal-
ta yksittdisind kaivoina, jotka palvelivat 14-
hinnd omakotitalojen lammon ldhteina.

Nykyisin suuri osa energiakaivoista po-
rataan yli 300 m syvind, joskus jopa 400
m syvind. Ndmid muodostavat useamman,
jopa useamman kymmenen energiakaivon
kaivokentdn, joka tuottaa lamp6- ja jadh-
dytysenergian kiinteistdihin, joissa ldm-
mitettdvd pinta-ala voi olla useampia
kymmenid tuhansia neliometreja.

Viimeisen kymmenen vuoden aikana
on siis tapahtunut merkittdvad kehitysta
energiakaivojen kidyton monipuolistumi-
sessa.

Uudet tekniset haasteet

Energiakaivojen syventyessid on tullut vas-
taan erilaisia teknisid haasteita, joihin on
kehitetty erilaisia ratkaisuja. Limmonke-
ruupiirin putkien pidetessd kasvaa virtaus-
vastus suoraan suhteessa limmonkeruuput-
ken pituuteen. Samalla pyritddn lisddmain
myds limmonkeruunesteen virtausta kai-
vossa, koska syvemmistd limpokaivosta
saadaan suurempi limpéteho.

Jos virtausta ei saada kasvatettua, kas-
vaa ldammonkeruunesteen meno- ja paluu-
lampdtilan ero. Tdmi lisdd ldmpokaivon
lampovastusta ja heikentdd myos maalim-
popumpun hyotysuhdetta. Virtausvastus
kasvaa lammonkeruunesteen virtausno-
peuden toisessa potenssissa, eli pienikin
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Energ'l akaivon -
monlpuolmen kay

Energiakaivoja kaytetaan yleisimmin maalampdpumppujen yhteydessa lammaon lahteina. Energiakaivot
mahdollistavat yhdessa lammonkeruuputkien kanssa peruskallion uusiutuvan lampoenergian hyédyntami-
sen kiinteistdjen tilojen seka kayttoveden lammityksessa.

lisdys liammonkeruunesteen virtausnopeu-
teen lisdd merkittidvisti painehdviotd.

Fysiikan lait vaikuttavat siihen, ettd ta-
valla tai toisella [immonkeruunesteen vir-
tausvastuksiin tulee kiinnittdd erityistd
huomiota ja tulee kehittdd ratkaisuja, jois-
sa virtausnopeutta ei tarvitse kasvattaa
vaikka ldampokaivot syvenevit. Ratkaisuja
ovat erilaiset kollektorit, joissa on suurem-
pi virtauspoikkipinta-ala. Virtauspoikki-
pinta-alaa pyritddn kasvattamaan ilman,
ettd lampokaivon kokoa tarvitsee merkitté-
visti kasvattaa, koska lampokaivon hal-
kaisijan kasvaessa lisdédntyy pois poratta-
van kallion massa halkaisijan toiseen
potenssiin ja tidlloin kasvavat merkittdvasti
myds kaivon porauskustannukset.

Tavoite on siis mahdollisimman suuret
kollektorit halkaisijaltaan mahdollisim-
man pienissd ldmpokaivoissa. Tavoitteet
tuntuvat olevan ristiriidassa keskendén,
mutta ovat todenndkdisesti ratkaistavissa
erilaisia lammonkeruuputkia kehittdmalla.
Koaksiaalisten eli samankeskisten 1im-
monkeruuputkien kiytto tulee todennidkoi-
seksi ldhivuosien aikana, mikili kehitys
kohti syvempid limpokaivoja jatkuu.

Kiinteistojen rajoitukset

Uusiutuvan energian kysynnin kasvaessa
voimme olettaa, ettd energiakaivojen ke-
hityskulku ei ole tullut 1dhellekéén tiensa
pditd, pdinvastoin. Tulemme 1dhivuosien
aikana ndkemiidn yhd syvempid 1ampo-
kaivoja, joissa kiytetddn kehittyneempid
kollektoriratkaisuja. Niitd energiakaivoja
porataan yhd tiheimmin rakennetuille

t

alueille, kuten kaupunkien keskustoihin.

Jo tind pdivind, kun maaldmpdd suunni-
tellaan kaupunkikeskustoihin, joudutaan
usein tilanteeseen, jossa koko korttelin
maaldmpokaivot tulee suunnitella koko-
naisuutena. Télld voidaan varmistua siit,
ettd yksittdisen kiinteiston 1dmpdokaivot on
toteutettu siten, ettd muillakin korttelin
kiinteist6illd on mahdollisuus siirtyd maa-
lammon kayttédjiksi.

Usein eteen tulee myos tilanne, ettd
vaikka ldmmonkeruujirjestelmii tdyden-
netddn poistoilman ldmmon talteenotolla,
ovat tontit liian pienid, jotta limpokaivoja
voitaisiin porata tarvittava méiird, ilman
ettd kaivot tulevat liian ldhelle toisiaan.

Liampokaivojen lukuméérdin voidaan
kiytannossd vaikuttaa vain siten, ettd po-
rataan syvemmille. On siis olemassa sel-
kedsti tarvetta ja kysyntdd syvemmille
lampokaivoille, kuitenkin siten, ettd po-
rauskustannukset eivit saisi merkittavisti
ylittdd nykyistd kustannustasoa, koska
kustannustason kasvaessa jérjestelmin
tuottama taloudellinen hy6ty kapenee suh-
teessa kilpaileviin energiamuotoihin kuten
kaukoldmpoon.

Maaldmpojirjestelmédt ovat viimeisen
viiden vuoden aikana yleistyneet asuin-
kerrostalokiinteistdissd. Asuinkerrostalo-
kiinteistot sijaitsevat usein tihedsti raken-
netuilla asemakaava-alueilla, joissa tontin
koko suhteessa kiinteiston tarvitsemaan
lampoenergiaan on varsin pieni.

Naissd kiinteistoissd on usein tilanne se,
ettd nykyiselld taloudellisella tuotantosy-
vyydelld, n. 300 m, ei voida ldmpdkaivoja
toteuttaa tarvittavaa madrdd tarpeeksi
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etddlle toisistaan. Niissd kiinteistdissd
maalimmon toteutuksen edellytykseni on
se, ettd energiakaivoja voidaan tdydentdd
poistoilman ldammon talteenotolla.

Poistoilman energia

Poistoilman 1dmmon talteenoton ja ldm-
pokaivojen yhteys on siind, ettd samalla
lammonkeruunesteelld, joka kiertdd 1am-
pokaivojen  keruuputkistossa, voidaan
erinomaisesti ottaa talteen myos poistoil-
man ldmpoenergia.

Poistoilman ldmmon talteenoton kyt-
kentd ldmpokaivokenttddn kannattaa
suunnitella siten, ettd poistoilman ldm-
molld voidaan ladata limpokaivoja myos
silloin, kun maaldmpopumput eivit ole
kdynnissd. Kun poistoilman lammonke-
ruu toimii jatkuvasti, saavutetaan tilanne,
ettd kesdkaudella ldimpokaivoihin lada-
taan osa ldmmityskaudella tarvittavasta
lampdenergiasta.

Kaivojen nettokuormitus pienenee dlyk-
kiisti toteutetulla LTO-kytkennilld useita
kymmenid prosentteja, jopa 60-70 kWh/m
lukemaan. EED-simuloinnilla voidaan var-
mentaa se, ettd limpokaivojen limmon
tuotto ei ehdy ainakaan rakennuksen kiyt-
toidn aikana.

Mielenkiintoinen yksityiskohta on, ettd
jos kaivokenttd on esimerkiksi 10 vuoden
aikana jadhtynyt muutaman asteen, on
kesdkaudella mahdollista ladata 14mpo-
energiaa tehokkaammin ldmpdkaivoihin,
koska kylmi kaivokenttd ottaa poistoil-
man ldmpdd vastaan tehokkaammin ja
vastaavasti kylméd lammonkeruuneste ke-
rdd poistoilman lampdenergiaa tehok-
kaammin talteen.

Viilennysta kesaaikaan

Energiakaivoja voidaan kiyttdd myos jaidh-
dytysenergian tuottamiseen useammalla-
kin tavalla. Jddhdytys tai viilennys voidaan
toteuttaa siten, ettd kdytetddin vain ja ai-
noastaan vapaajidhdytysenergiaa. Taméi
on tyypillinen toteutustapa esimerkiksi
uusissa omakotitaloissa, joissa vapaajadh-
dytykselld jidhdytetddn esimerkiksi asuin-
tiloihin  sijoitetun  puhallinkonvektorin
avulla sisdilmaa. Samalla poistetaan sisdil-
masta my0s kosteutta, jolla saavutetaan
miellyttavimmiit sisdolosuhteet.

Samalla tavalla kuin limmittdmisessd,
voi vapaajddhdytys olla jiddhdytystehon
peitoltaan alle 100 %. Tamai tarkoittaa siti,
voidaan jddhdytysenergia tuottaa pelkés-
tddn vapaajiihdytykselld. Vasta kun ulko-
lampdtila nousee yli tietyn ldmpotilan,
auringon siteilylimpoteho ikkunoiden
lapi kasvaa tai rakennuksen sisdinen 1dm-

Viimeisen vuosikymmenen aikana
on tapahtunut voimakasta kehitysta
energiakaivojen kaytossa, sanoo Mika Manner

pokuorma nousee korkeammaksi esim.
valaistustehon kasvaessa myymilitiloissa,
otetaan kayttoon lisdjadhdytystehoa ko-
neellisella jadhdyttimiselld.

Koneellinen jddhdytys voi toimia sa-
manaikaisesti vapaajadhdytyksen kanssa.
Tilloin voidaan laskea yhteen vapaajaah-
dytyksestd ja koneellisesta jadhdyttimi-
sestd saatava jadhdytysteho. Tilloin tilan-
ne on se, ettd voidaan jadhdytyskoneikkoja
tai ndiden tehoa karsia n. 30-50 %. Tama
on selked kustannussddstd verrattuna ti-
lanteeseen, ettd jadhdytyskoneikot joudut-
taisiin mitoittamaan taytti jidhdytystehoa
vastaavaksi.

Jaahdytyksen jakojdrjestelmilld ja jddh-
dytysenergian tuottotavoilla on kiinted
yhteys. Vapaajddhdytys antaa parhaiten
jadhdytystehoa silloin, kun jaahdytyksen
jakojérjestelmi on lampétilaltaan mahdol-
lisimman korkea. Tdmid voi tarkoittaa
esim. jadhdytyssiteilijdverkostoa, joka on
suunniteltu 17/12 asteen ldmpdétilaan. Tél-
16in jadhdytyssiteilijd- eli paneeliverkos-
ton keskiméddridinen ldmpdétila on n. 15 as-
tetta, miké on peruskallion lampétilaa n. 7
astetta korkeampi. Tilloin voidaan ener-
giakaivoista saada paras mahdollinen
jadhdytysteho. Aina ei kuitenkaan 17/12
asteen lampotila riitd kaikkiin jadhdytys-
tarkoituksiin, kuten tuloilman kosteuspro-
sentin laskemiseen kondensoimalla. Tal-
16in joudutaan turvautumaan koneelliseen
jadhdytykseen.

Fiksusti suunnitellussa toimistotalossa

jadhdytyksen jakojirjestelmid alykkaisti,
kokonaisuus optimoiden. Tdmai voi tarkoit-
taa sitd, ettd tuloilman esijadhdytys ja jdédh-
dytyssiteilijaverkosto hoidetaan vapaajiéh-
dytykselld energiakaivoista, ja tuloilman
kuivaus koneellisella jadhdytykselld. Télla
tavalla toimimalla voidaan minimoida séih-
koenergian kéytto jadhdytyksessi.

Kun suunnitellaan uudiskohteita, joissa
on samaa suuruusluokkaa oleva lammi-
tys- ettd jadhdytysenergian tarve, voidaan
energiakaivot toteuttaa siten, ettd kaivojen
viliset etdisyydet ovat varsin pienet, jopa
n. 5 m. Talloin kallioperd toimii [ampo- ja
jaahdytysenergian varastona. Kalliomas-
saa on kuitenkin niin paljon, ettd lampo-
ja jadhdytysakku kattaa vuodenaikojen
myo6téd vaihtuvan lampo- ja jidhdytysener-
gian tarpeen.

Kun ldmp6- ja jidhdytysvarastoja suun-
nitellaan, on syytd perehtyd ja simuloida
huolellisesti rakennuksen tuleva jddhdy-
tys- ja lammitysenergian tarve. Mitd 1i-
hemmiksi energiakaivot sijoitetaan toisis-
taan, sitd herkemmin tasapaino héiriytyy,
jos lampo- ja jadhdytysenergian midrd ei
ole tasapainossa. Simuloinnin lopputulos
on syytd tarkastaa ristiin toteutettujen
vastaavien kohteiden kanssa, jotta mah-
dollisesti simuloinnissa tapahtunut virhe
tai epitarkkuus ei johtaisi vadrin mitoitet-
tuun lampo- ja jiddhdytysenergiavaras-
toon.

Teksti Mika Manner
kuvat Tom Allen Senera Oy
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Teroitustuotteet
Diapag -timanttisahaus- ja poraustyokalut

Nyt uutuusvéreina jouluun ja talveen lammittdméén.
e + 358 400 261 921 Sukat 16,95 omalla lapulla, jossa logo + teksti Ladmpimin terveisin.

matti.lehtomaki@pora-agentti i Lappuohjelma 50e. Hinnat ALV 0%.

www.pora-agentti.fi

Puh 0500 816 216 Puh 0500 372 065

. PO R.A“ AG E NTT I juha.ruohonen@jr-tuote.fi pentti.aro@jr-tuote.fi

JUHA RUOHONEN ‘ PENTTI ARO

Erotu joukosta

— ammattitaitonsa tutkinnolla osoittanut
kaivonporari on luotettava toimija

Koulutamme vyksiléitc ja kehitamme tyéyhteissja. Meilia
l6ydat kattavan valikoiman rakennus-, LVI- ja infra-alan
ammaditillisia tutkintoja, taydennyskoulutuksia sekd ammat
tipdtevyyksid. Yrityksille rakennamme yksildllisen koulutus-

kokonaisuuden, joka vastaa tarpeisiinne ja toimialanne
haasteisiin.

Koulutuspakistamme [&ytyy mm. lémpdpumppuasentaja — kallio- jo
maandytekairaaja — putkiasentaja — panostaja — porari -
kaivonporaaja — isénnditsija.

Tutustu tarjontaamme ja kysy lisaa!

Vaikuttavaa osaamista

Asiakaspalvelu

puh. 010 80 80 90,
asiakaspalvelu@amiedu fi
Valimotie 8, 00380 Helsinki

B amiedu.fi
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John Laitanen, Debe Suomi Oy:

Positiivinen vire markkinoilla
nakyy nopeassa paatoksenteossa

Poratekin partnerijasen Debe
Suomi Oy tarjoaa porakaivo-
urakoitsijoille energiakaivo-
ja vesikaivotuotteita seka
vedenkasittelysuodattimia
one-stop-shop-periaatteella
koko Suomessa. Laajan tuote-
valikoiman ja nopean toimi-
tusajan takana ovat Ruotsissa
sijaitseva oma tehdas seka
hyva varastokapasiteetti.

Debe Suomi kuuluu ruotsalaiseen porakai-
vopumppuihin ja porakaivojen vesijirjes-
telmiin erikoistuneeseen Debe Flow Grou-
piin. Konserni toimii Pohjoismaiden lisédksi
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Saksassa, Puolassa ja Baltian maissa.

Ruotsalaisen Debe Pumpar Ab:n tuottei-
ta on myyty Suomessa jilleenmyyjin kaut-
ta loppuvuoteen 2015 asti. Debe Pumpar
perusti Debe Suomen vuonna 2016. Porate-
kin partnerijasenend Debe Suomi on ollut
vuoden 2016 alusta alkaen.

Oma tuotanto
mahdollistaa nopeat
toimitukset

Tukholman ulkopuolella sijaitsevan oman
keskusvaraston ja kokoonpanon, laajan
tuotevalikoiman seki hyvin varastokapa-
siteetin ansiosta Debe Suomi pystyy toi-
mittamaan tuotteet lyhyelld toimitusajalla.

-
- -

e i
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Yrityksen varasto sijaitse Lohjalla.

— One-stop-shop-periaatteen tavoitteena
on, ettd asiakkaamme voivat ostaa mah-
dollisimman paljon tuotteita meiddn kaut-
tamme, toimitusjohtaja John Laitanen
kertoo. Hin aloitti tydnsd Debe Suomessa
viime kevaina.

— Maaldmpojirjestelma-tuoteryhmissa
piidtuotteenamme ovat itse valmistamme
kollektoriletkut. Lisdksi valmistamme
eristettyji vaakaputkia.

Debe Suomelta saa myos kaikki energia-
kaivojen kalusteet kuten energiahatut ja
-proput sekd jakotukit.

— Vesikaivo-tuoteryhméssid on piituot-
teena ovat laaja valikoima porakaivo-
pumppuja sekd muut vesikaivoihin liitty-
vit tuotteet ja jdrjestelmit. Uutta omaa

tuotantoa ovat vesikaivoihin lai-
tettavat suojaputket, jotka kor-
vaavat perinteisen mansettitiivis-
teen.

Talouden nousukausi ndkyy kai-
vonporausalalla ja Debe Suomes-
sa volyymin kasvuna.

— Huomaa, etti kuluttajilla on
luottamusta tulevaisuuteen. Sama
positiivinen nidkemys vallitsee
myos kaivonporausmarkkinoilla,
joilla tehddan nopeita padtoksid
ja nopeita kauppoja, John Laita-
nen sanoo.

Teksti Eila Lokka
kuva Debe Suomi Oy

"Saamme Poratekin kautta
paivitysta porausalan
markkinoista Suomessa
seka tietoa tulevista uu-
tuuksista ja toimin-
ta-alueeseemme liittyvas-
ta ajankohtaisesta
lainsaadanndsta”, John Lai-
tanen, Ari Luukkonen ja
Mikael Hbgberg kertovat.

33



AR

.PORATEK UUTISET

RD-SUOJAPUTKI

Koko valmistusketju omassa hallinnassa
Kotimainen ja tasaloaituinen SSAB:n teras
Vahvempi teraslootu SSAB Domex tube
Double grade (5355)2H/5420MH)
Luotettava, CE-merkitty tuote

Luotettava kumppani — Yahvasti mukana
4 O L OO Ter K tavimGg Terikssien |
Lamen | |art
pErdstuksin 1o satamamkent2zin. S5A8 hanoot
i || IEKentsisin o laaan vallkoman Heras

www.ssab. fi/infro

RDc-SUOJAPUTKI

S@idstad osennusaikaao jopa 90 %

Vaihtoehto hitsausjatkokselle — liittdminen
tapahtuu hitsoomisen sijaan kierrejatkoksello

Nyt saatavilla uusi kestGvampi kierrejatkos

SSAB
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Noin puoli miljoona suomalaista on kaivoveden varassa

kiinnitettava

!?alvmen H% _.

Tana kesana kuivuus on jalleen koetellut vedenhan-
kintaa. Karsijoita eivat ole olleet yksinomaan kiin-
teistokohtaisten kaivojen omistajat, vaan myos vesi-
laitokset ovat kehottaneet kdyttamaan vetta
saasteliaasti. Tilanne ei kuitenkaan ole niin paha
kuin kuivina kesina 2002-2003, jolloin pohjaveden-
pinnat kavivat viela alempana. Kuivat kesat kuiten-
kin yleistyvat ilmastonmuutoksen myo6ta, joten riski
veden laadun ja riittavyyden heikentymiselle kas-
vaa. Myos rankkasateiden ennakoidaan voimistuvan,
mika lisaa veden saastumisriskia.

™

Noin puoli miljoonaa suomalaista on yksi-
tyisen kaivon tai pienen vesiosuuskunnan
veden varassa. Suomessa on lisdksi noin
puoli miljoonaa mokkid, joissa osalla on
kaivo. Meilld on siten arviolta puoli mil-
joonaa kaivoa, joista noin puolet on vaki-
tuisen asutuksen kédytossi.

Kaivoveden laatu ja riittdvyys on elin-
tarked asia, ja turvautumista erityistilan-
teisiin tulee pohtia my6s kiinteistokohtai-
sessa vedenhankinnassa.

Tarkeitd ldhtokohtia, joita ei voi liikaa ko-
rostaa, ovat kaivon rakentaminen oikeaan
paikkaan, hyvén rakentamistavan noudat-
taminen ja kunnollisten rakennusmateri-
aalien kéyttdminen.

Jos vesi loppuu kaivosta sddnndllisesti,
on kaivon paikassa, syvyydessi tai raken-
tamistavassa puutteita.

Poikkeuksellisina kesind toki hyvituot-
toisestakin kaivosta voi vesi loppua, jos
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kaivo sijaitsee pienessd pohjavesimuodos-
tumassa ja kuivuus on jatkunut pitkédén.

Tiedon lisddmistd ja koulutusta tulee ylli-
pitdd, jotta kaikilla alan toimijoilla on
sama tieto-taito. Ympdristohallinnon Kai-
vosivut (www.ymparisto.fi/kaivot) on Suo-
men kattavin tietopaketti kaivoista, kiitos
ns. kaivoverkoston.

Sivuilta 16ytyy mm. Kaivon paikka
-opas, lista kaivoja koskevista RT- ja
LVI-ohjekorteista, Kaivoveden analyysi-
tulkki avuksi laboratorioanalyysien tul-
kintaan, linkkejd lainsdddidntoon sekd
kysymyksid ja vastauksia kaivoista.

Aktiiviset alan ammattilaiset ja erilaiset
yhdistykset kuten Poratek ry, ovat tarpeel-
lisia toimijoita tieto-taidon ylldpitdmises-
sd ja yhdenmukaistamisessa.

Tammikuussa 2018 on perustettu myos
Suomen Vesiyhdistys ry:n hajavesihuolto-
Jjaosto (www.vesiyhdistys.fi/hajavesihuol-
tojaosto), joka pyrkii levittiméén tietoa
yhteisten verkostojen ulkopuolisesta vesi-
huollosta. My6s Poratek ry on Vesiyhdis-
tyksen ja hajavesihuoltojaoston jédsen.

Vedentulon odottelua kunnostet-
tuun rengaskaivoon, jossa kalkki-
kivirouhetta pohjalla.

on on

tavoitteena on

Hajavesihuoltojaoston
edistdd kiinteistokohtaisen vedenhankin-
nan, vedenkiyton ja jitevesien kisittelyn
menetelmien, ratkaisujen ja toimintatapo-

jen kehittdmistd, suunnittelua, rakenta-
mista ja ylldpitoa terveys ja ympdristd
huomioon ottaen.

Toiminnassa keskitytddn yksittdisid ko-
titalouksia, loma-asuntoja seki pienid ta-
loryhmid yms. palveleviin juomavesikai-
voihin, jidteveden Kkisittelyjdrjestelmiin
sekd energiakaivoihin.

Ammattilaisten toimintatavoista huoli-
matta kiinteistokohtaisten kaivojen veden
laatu on kiinteistdonomistajan vastuulla.
Viestintdd kaivojen kuntotarkastuksista,
veden siddnndllisestd analysoinnista labo-
ratoriossa ja ammattilaisten hyodyntdmi-
sestd tulisi lisiti.

Kaivoista ja niiden veden laadusta seki
pohjavedesti on pidettédvi huolta, jotta kai-
voveteen voi tulevaisuudessakin luottaa
tarvittaessa ainoana vesildhteeni, ja voim-
me kehua myds kansainvilisesti Suomen
kaivoista saatavan hyvii ja raikasta pohja-
vetta.

Teksti ja kuva Sanna Vienonen

suunnittelija, Globaalit vesikysymykset
Suomen ympdristokeskus
puheenjohtaja, Hajavesihuoltojaosto
Suomen Vesiyhdistys ry
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Tampereen Kansiareena nousee

porapaaluilla jungradan paa

LLEN

o

Tampereelle on nousemassa ete-
ladn vievan paajunaradan paalle
mittava kansirakennelma pora-
paaluineen. Noin kahden hehtaarin
laajuiselle kannelle rakennetaan
jadkiekko- ja elamysareena, hotel-
li, kasino ja korkeita tornitaloja
asuinnoiksi seka toimisto- ja liiketi-
loiksi. Pohjarakentamisen erikois-
toihin keskittyva KFS Finland Oy
vastasi kannen porapaaluttami-
sesta. Yli vuoden mittainen urakka
valmistui marraskuussa.

Valtavan kokoisen tydmaan suurimpa-
na haasteena oli Kansiareenan sijainti
Tampereelta eteldiin vievin junaradan
pddraiteiden pddlld. Osa paalutustoisti
piti tehdd disin jdnnitekatkoissa.
Koska paaluja tehtiin kiskojen viliin
ja sdahkolinjojen alle, piti raiteiden ym-
parille rakentaa tyOmaata suojaavia
viliaikaisia suojarakenteita.

36

- '
"a § 7
(& J8 t B i | [

-

— Viime talvena ongelmaksi tuli rata-
pollien vieressd paaluttaessa radan
nouseminen. Kun kédytimme poraus-
vaahtoa ja porasimme paalun viereen
pienempid reikid, pddsi puhallusilma
pois ja radan nouseminen loppui sii-
hen, kuvailee KFS Finlandin Kansia-
reenan paaluttamisesta vastaava johta-
ja Seppo Valtonen.

Muitakin mutkia mahtui matkan
varrelle, muun muassa kovasta hiekka-
ja soramaaperisté johtuvia.

— Putkien seinimid on pitidnyt vah-
vistaa, kun ne eivit ole kesténeet pora-
usta. Myos ldhelld olevien rakennusten
perustuksia on jouduttu vahvistamaan,
kertoo Valtonen.

Kova maaperdi on Kansiareenan
alueella myos profiililtaan vaihtelevaa,
joten muutama paalu jii liian ylos. Sil-
loin porattiin lisdpaalu.

Kinkkinen tilanne tuli Valtosen mu-
kaan eteen myos silloin, kun vastaan
tuli naapuritalon seinén terdsankkuri.
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— Onneksi saimme jatkettua pienem-
milld putkella alaspiin, silld terdsank-
kurista ei mennd ldpi eikd paalua voi-
nut siirtdd 35 millimetrin toleranssin
vuoksi, hdn muistelee.

Jarealle kannelle
jareat paalut

Massiivinen kansirakennelma vaatii
tuekseen vahvat porapaalut. Seppo




Tampereen keskustaan rakennetaan
etelaan vievan junaradan paalle
ainutlaatuinen kansi, jonka paalle

valmistuu noin 13 000 katsojaa
vetava kansiareena.

Monitoimiareenan kokonaislaajuus
on perati 50 000 neliometria, ja sen
on tarkoitus valmistua vuonna 2021.

Valtonen kertoo, ettd kannen alle po-
rattiin yhteensi yli 20 kilometrid pora-
paaluja, mukaan lukien alueelle poratut
pienemmiitkin paalut. Suurimmat ovat
800 millin Ruukin terdsputkea.

— Putken koko valitaan luonnollisesti
kuorman mukaan eli kdytimme teris-
putkea 500 millistd 800 milliin. Isot
paalut kannattelevat jadkiekkoareenaa
ja hotellia sekd muuta kannen péille
tulevaa raskasta rakennusmassaa. Pie-
nimpid 220 — 320 millin terdsputkia
porattiin radan ja Sorin poliisiaseman
viliin tulevan Sorin parkkitalon paalu-
tukseen, Valtonen havainnollistaa.

— Kovaan maaperéin olisi voitu kiyt-
tdd myOs maavaraisia anturoita, mutta
niisti olisi tullut niin isoja, ettei junille
olisi jadnyt tilaa.

Pisin KFS Finlandin poraama pora-
paalu ulottuu 44 metriin, lyhimmilld4n
paalut ovat kahtakymmentd metrid.
Keskimitta liikkuu 35 metrissid. Yhden

Tampereen Kansiareenan porapaalutyomaa
lokakuu 2017 - marraskuu 2018:

Kannen pinta-ala:
Paalutusmetreja:
Rautaa putkissa:

Pisin putki:

ison terdspaalun kantavuus on peréti
10 meganewtonia eli 1 000 tonnia.

Niin isojen porapaalujen kiyttdminen
tassd mittakaavassa ei ole Suomessa
kovin tavallista. Vaikka maaperi tutkit-
tiin tarkkaan jo Kansiareenan suunnit-
teluvaiheessa, piti ennen varsinaisia po-
rauksia tehdd maaperikairauksia.

— Suunnittelijoille meni joka pdiva
tieto siitd, mitd oli porattu, ja sen tie-
don avulla ennakoimme, miten syville
seuraavaksi porataan.

Kuvassa
nakyvaan
kaivantoon 8
valmistuu g8
Sorin
parkkitalo.

Putkien maara yhteensa (noin):
200 - 320 mm putkia:

600 - 800 mm x 35 m putkia:
800 mm putken kantavuus:

2 ha

yli 20 km
7 milj. kg
800 kpl
500 kpl
300 kpl
10 MN
44 m

Tampereen Kansi-
areenan porapaalu-
tustyémaan suurim-
pana haasteena oli
tyoskenteleminen
yhdeksan junarai-
teen valissa.

Jareit porapaalut vaativat jareit koneet.
— Meilld oli kdytossd 130- ja 110-ton-
niset Enteco-porapaalutusvaunut sekid
pienempid koneita ankkurointiin. Siind
vaiheessa kun teimme ankKkureita,
suihkuinjektointeja ja tukiseinid, meil-
td oli toissd parhaimmillaan neljikym-
mentd tyontekijdd, Valtonen kertoo.

Teksti Eila Lokka
pienet kuvat KFS Finland Oy
iso kuva © SRV/Libeskind/Tomorrow
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Skanssin kauppakeskus siir-
tyy kaukolammosta ja -jaah-
dytyksesta maalampoon ja
-viileaan maaliskuuhun 2019
mennessa. Energiaremontin
kokonaistoteutuksesta vas-
taa energlayhtlo Adven Oy
ja energlakalvmen poraus-
toista Rototec Oy. Kauppa-
keskuksen alle valmistuu
vuoden 2018 loppuun men-
nessa 112 energiakaivoa
350 metrin syvyyteen.

Vuonna 2009 avattu Skanssi on merkitti-
vd kohde, koska se on energiaremontin
valmistuessa ensi vuonna Euroopan suurin
geoenergialla ldmpenevd ja viilenevi
kauppakeskus. Parkkihalleineen limmi-
tettdvdd pinta-alaa kertyy noin 95 000 ne-
liometrid. Kauppakeskuksessa toimii ldhes
90 yritystd.

Skanssin tydmaan energiakaivojen po-
rauksista vastaa Rototec. Yritys aloitti ener-
giakenttien poraamisen elokuussa. Uuden
geoenergiajdrjestelmidn on tarkoitus olla
toiminnassa ensi vuoden maaliskuussa.

Merkittavia kustannus-
ja ymparistohyotyja

Rototecin  projektijohtaja, geoenergian
asiantuntija Juuso Piironen kertoo, etti
Skanssin geoenergiaremontissa on kysy-
mys ympiristoystivillisen ldmmitys- ja
viilennysmuodon lisiksi myds kustannus-
sadstoisti.

— Kauppakeskus kiyttdd valtavasti jadh-
dytysenergiaa, jota saadaan samoista kai-
voista kuin limpdéikin. Kannattavuudeltaan
Skanssin limmittivd ja jadhdyttdva jirjes-
telmi on eri luokkaa kuin sellainen, jossa
kiytetddn vain ldmmitystd, hin kertoo.

Advenin projektipiillikko Lasse Aita-
maa toteaa, ettd energiaremontti on eko-
teko, joka vaikuttaa myds kauppakeskuk-
sen imagoon.

— Silld, ettd isot toimijat kuten Skanssi
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ovat edelldkévijoitd oman hiilijalanjdlken-
sd pienentdmisessd, on suuri merkitys
markkinointi-, brindi- ja ympéristondko-
kulmasta. Skanssi tekee muutenkin toitd
vihreiden arvojen eteen ja edistdd toimin-
nallaan vihredd ajattelua Turun seudulla,
héin sanoo.

Téstd on esimerkkind Skanssille viime
vuonna myonnetty platinatason LEED-ser-
tifikaatti, joka on kauppakeskukselle kor-
kein  mahdollinen  ympéristoluokitus.
Omistautumisesta vihredédn ajatteluun ker-
tovat myos kaiken kauppakeskuksen tuot-

Kauppakeskus Skanssin energiaremontti tehdaéan Advenin ja Rototecin
yhteistydna. Energiakaivojen poraustoista vastaa Rototec Oy.

taman jétteen kierrédttaminen sekd aurinko-
paneelit kauppakeskuksen katolla. Sielld
asustelee my0s urbaani mehildisparvi!

Palvelumallilla riskiton
investointi

Adven toteuttaa Skanssin energiaremontin
huoltovapaalla ja riskittomilld palvelu-
mallilla, jossa kiinteistonomistajan ei tar-
vitse investoida itse geoenergiaan.

— Me suunnittelemme ja toteutamme jar-
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Teksti Eila Lokka
pienet kuvat Rototec Oy

lampenee ja viilenee
geoenergialla kevaasta 2019 lahtien

= -u'.
X - YT T
- s - = ‘- amp 0 wn
. t mﬂ? 4 :j__ L_f N Dtx :"mﬂ'rz:' _"H Eu'iu_ ] -L L‘J_E‘Eas ﬂhls'un . . ; ! 5

CHAN Gl ook _®renrs KappAhl « VEROMODA - .
-

L INTERSPORT. 2£2LARN O-Preer Ackemsones
ANEERSIORT JOmusti M atrimemes = S E
"ad'UITI - Hy i ==y " - - . = | — ' '

- e T R S =

Kauppakeskus Skanssin geoenergiaremontti
elokuu 2018 - maaliskuu 2019:

Energiakaivojen maara: 112
Kauppakeskus Skanssissa geoenergia Syvyys: 350 m
toimii kuin akku. Maaperasta saadaan Yhteenlaskettu pituus: 32 km
kesalla kiinteist6on viilennysta samalla Keruuputket: 40 mm vahva turbokollektoriputki

kun kallioperé varastoi lampéa. Talvel-
la kauppakeskus lampenee syvalta
maaperasta saatavalla lammélla.

95 000 neliometria
1600 kW

Skanssin pinta-ala:
LampOpumppujen tehot:

jestelmin, kdytdmme sitd, teemme huollot ja
korjaukset ja myymme siitd saatavaa energi-
aa Skanssille, Lasse Aitamaa tiivista.
Kauppakeskuksesta tulee 1dhes energia-
omavarainen. Kaukoldmpd jdd lisdlam-
moksi ja kdyttohuippujen tasaajaksi.

Tarkkaa suunnittelua ja
saannollista viestintaa

Juuso Piironen kertoo, ettd tydmaa on vai-
heistettu todella tarkasti, silld Skanssi pitdd
ovensa auki koko tydomaan ajan normaalis-

ti. Suurten ihmismaéérien liikkkuminen tyo-
maa-alueella vaatii huolellista suunnittelua.
Myos tyomaan vaiheista tiedottaminen on
hyvin tirked osa energiaremonttia.

— Porausalue on aidattu 12 eri osaan.
Jotta poraustoistd aiheutuu mahdollisim-
man vihidn haittaa kauppakeskuksen toi-

minnalle, istumme viikoittain yhdessd
kauppakeskuksen edustajien kanssa alas
keskustelemaan, missd mennddn ja mitd
tulee seuraavan kahden viikon ajan tapah-
tumaan. Kun tieddmme, mitid tapahtuu,
missd ja milloin, voimme reagoida asioi-
hin ajoissa ja pysymme aikataulussa. Vield

ei ole ylldtyksid tullut vastaan, Aitamaa ja
Piironen kertovat.

— My6s maaperille tehdyt termisten
vastetestien tulokset Skanssin alla olevan
kallion lammonjohtavuudesta ja -tuotosta
vastasivat odotuksia.

Valmistuttuaan energiakaivot eivit tule
nikyméddn ulospdin juuri mitenkédén.
Alueelle tulee huolto- ja kokoomakaivoja,

jotka néyttivit samalta kuin tavalliset vie-
madrikaivot terdskansineen. Elokuussa al-
kanut tyomaa ei myoskddn ole nidkynyt
Skanssin asiakkaille porausddnid lukuun
ottamatta.

— Jonkin verran on kulkureitteja vililla
jouduttu nipistiméddn, mutta kokonaisuu-
dessaan urakka on sujunut tdhdn saakka
ongelmitta ja hairiottd, Aitamaa toteaa.

Tarkkaan vaiheistettu ké'Uppakeskus Skanssin geoenergiatyémaa
ei vaikuttanut Skanssin toimintaan missaan vaiheessa porausaania
Ja satunnaisia kulkureittimuutoksia lukuun ottamatta.
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Tuukan ura
poraa ylospain

Leppavirtalainen ampumabhiihtaja Tuukka Invenius kipu-
si kevaalla A-maajoukkueeseen. Temppu ei yllattanyt lahi-
piireja, silla tulokset junnusarjoista ovat olleet jaatavia.

Eikéd juniorimenestyksille ndy vieldkddn
loppua, silld kansainvilinen ampumahiih-
toliitto IBU muutti kesén kokouksessaan
ikdrajoja siten, ettd 21-vuotiaiden sarjaan
laitettiin vuosi lisdd. Muutoksella halutaan
loiventaa nuorten ja yleisen sarjan vélistd
kynnystd. Elokuussa 21 vuotta tdyttidnyt
Tuukka on tdhén asti voittanut kahdeksan
henkilokohtaista SM-kultaa ampumabhiih-
dosta, ja lisdksi palkintokaapissa on 17
muuta mitalia.

— Hyvin on mennyt, ja siitd pitdd muistaa
antaa iso kiitos PT Energia Poraukselle.
He ovat jaksaneet uskoa ja tukea meikéldis-
td jo vuosien ajan, Tuukka tokaisee kierte-
lemittd. PT Energia Poraus Oy:n johtokak-
sikko Pasi Voutilainen ja Sanna Kauhanen
ovat oikeasti innostuneet pyssyhiihdosta.
Jopa niin, ettd Suomen Ampumabhiihtoliit-
to palkitsi heidit lajin eteen tehdysta tyostd
liiton pronssisella levykkeella.

Viime talvena ”Porauksen parivaljakko”
ehti Kontiolahdelle seuraamaan SM-kisoja.

— Olihan se melkoinen kokemus, kun
oman kyldn pojat menestyivdt miesten
viestissd, Kauhanen muistelee. Voidaan
todellakin puhua pojista, silld Tuukka In-
veniuksen toiseksi ankkuroiman Soisalon
Ampumabhiihtdjien viestitrion keski-ika
oli tapahtumahetkelld 18.9 vuotta. Edelle
ehti vain maajoukkueurheilijoilla kisaillut
Kontiolahden Urheilijat.

PT Energia Poraus Oy on ollut ampuma-
hiihtdjien takana viiden vuoden ajan. Nuo-
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ret ovat kiittdneet luottamuk-
sesta, silla Tuukan takana myos
pikkuveli Otto sekda Santeri
Kolehmainen ovat ylténeet
nuorten maajoukkueeseen.
Kansainvilisesti Tuukan paras
saavutus on viime talven nuor-
ten IBU-Cupista [tdvallasta,
missd hédn johti maailman nuor-
ten huippujen kisaa vield ennen
pystyammuntaa ja oli lopulta-
kin hienosti kolmas. Nuorten
MM-kisoissa pystyammunta yskihteli ja
parhaaksi saavutukseksi jdi takaa-ajon
kymmenes sija.

Leppévirran liki kymmenen tuhannen
asukkaan kunnassa menestyvét urheilijat
ovat olleet viime vuosikymmenind harvi-
naisuuksia. Osa kehnoista tuloksista me-
nee vaatimattoman seuratyon piikkiin,
mutta kylld osansa saa myos kunnan
kummallinen linja oman kyldn lahjak-
kuuksia kohtaan. On késittimitontd, ettd
urheiluun panostavien nuorten on kdytéan-
nossd pakko jéttdd jo junnuidssd synnyin-
seudut ja hakea apua naapurikunnista, jos
mieli tekee menestyd kilpaurheilijana.
Ampumahiihtdjit ovat odottaneet jo vuo-
sikymmenen kunnollista harjoituspaik-
kaa, mutta sitd ei tunnu tulevan, vaikka
valtuusto on jo ehtinyt myontdd hank-
keelle rahoitusta. Virkamiehet kévelevit
valtuuston péétosten yli.

Tuukan ja kumppaneiden menestys pe-
rustuu lahjakkuuden ja periksiantamatto-
muuden ohella paikkakunnan vahvaan
yrityseldméin, joka on ldhtenyt vahvasti
mukaan ponkittdméidn nuorten resursseja.
Niinpd he edustavat edelleen oman kylidn
seuraa Soisalon Ampumahiihtdjid, vaikka
kysyntédd suurseurojen taholtakin on ollut.

— Seuran vaihto ei ole kdynyt mielessd,
Tuukka vakuuttaa.

Hin kévi ylioppilaaksi Leppévirralla.
Vuosi sitten vuorossa oli Urheilukoulu
Kajaanissa ja nyt syksylld alkoivat raken-
nustekniikan opiskelut ammattikorkea-
koulussa Joensuussa.

— Tarkoitus olisi valmistua insindoriksi.
Sitten joskus, Tuukka naurahtaa antaen
ymmirtdd, ettd lihivuodet menndédn ur-
heilun ehdoilla.

Soisalon Ampumahiihtdjdt ry
Juha Huopainen

Louhinta- ja maarakennusalan

ammattilaiset

www.vuoriteknikot.fi
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Kaivovesien
analyysitulosten
laatu alkaa
naytteenotosta

Kaivoveden laatu tulee tutkia 2-4
viikkoa porauksen jalkeen, silloin
kun sen vari, maku tai haju muut-
tuvat oleellisesti, jos veden epail-
laan aiheuttavan terveysoireita tai
jos kaivovetta ei ole tutkittu yli
viiteen vuoteen. Vesinaytteen voi
ottaa kaivonomistaja tai ammatti-
lainen. Tarkeinta on ottaa naytteet
puhtaisiin astioihin.

Ympiristotutkimuksiin ja laboratoriopal-
veluihin erikoistuneen Kokemienjoen ve-
siston vesien suojeluyhdistyksen KVVY
Tutkimus Oy laboratoriojohtaja Sirpa
Véntsi suosittelee, ettd kaivonporauksen
jilkeen vedelle tehdéén laaja analyysi, jos-
sa tutkitaan myos veden radon- ja arseeni-
pitoisuudet. Néytteen voi ottaa esimerkiksi
keittion hanasta. Tarkeintd on, ettd niyteas-
tiat ovat puhtaita.

— Parhaiten puhtaus varmistetaan hank-
kimalla niyteastiat tutkivasta laboratorios-
ta. Mikrobiologinen tutkimus vaatii oman

Kaivonporauksen jalkeen vetta
kannattaa juoksuttaa Iuontoon
muutama paiva, jotta rakentami-
sen aikaiset samentuvat poistuvat
vedesta.

steriilin pullonsa ja kemiallinen tutkimus
sekd radon omat astiansa. Asian voi var-
mistaa laboratoriosta, Vintsi vinkkaa.

— Monilla vesianalyyseji tekevilld toimi-

joilla on verkkokauppa, jonka kautta saa

tutkimuspaketteja. Radon-nidytepaketteja
ei voi ostaa verkosta pullon suuren koon
vuoksi.

Laboratorion naytepa-
keteilla luotettavimmat
tulokset

Kemialliset nédytteet eivit saastu yhtd hel-
posti kuin mikrobiologiset. Suurimpana
vaarana on, ettd koliformiset bakteerit
pddsevit kisistd ndyteastian suuhun tai
korkkiin véddristden tuloksia.

— Kun niyteastiat haetaan tai tilataan
laboratoriosta, ne ovat varmasti steriileji.
Usein ajatellaan, ettd desinfioitu viinapul-
lo riittdd, vaikka siihen jdédneet alkoholi-,
pesuaine- tai muut jadmét voivat vaaristia
tulosta, Vintsi toteaa.

— On myos tarkedd tayttdad pullot oikein.
Esimerkiksi radon on erittdin haihtuva yh-
diste, joten ndytepullon pitdd olla aivan

taynnd eikd siihen saa jaada yhtddn
ilmaa.

Kaivoveden laatu tulee tutkituttaa
vahintadn kolmen vuoden vilein,
silla veden laadun muuttumista on
vaikeaa huomata itse. Rengas- ja
porakaivot tulisi myds huoltaa 5-8
vuoden vdlein, jotta ne pysyvat
kunnossa.

Monilla laboratorioilla on pullopalvelu,
jolloin asiakas voi ostaa haluamansa néyte-
pullot sd@hkopostitse tai puhelimitse ja toi-
mittaa niytteet itse toimipisteeseen tai ld-
hettimélld ne postitse tai matkahuollon
kautta tutkittavaksi. Naytepullojen mukana
tulevat niytteenotto-ohjeet sen mukaan,
millaisia tutkimuksia asiakas haluaa teet-
tad.

— Naytteet pitdd sdilyttdd ndytteenoton
jilkeen viiledssd ja toimittaa ne viimeis-
tddn 24 tunnin kuluttua laboratorioon,
Vintsi ohjeistaa.

Vaikka kaivovesianalyysin voi tilata Suo-
messa mistd tahansa laboratoriosta, vain
ulkopuolisen tahon suorittama akkredi-
tointi takaa tulosten laadun. Suomessa FI-
NAS akkreditoi eli toteaa péteviksi labora-
torioita ja pitdd niistd kotisivuillaan listaa.

il

‘m

Teksti Eila Lokka
Kuvat KVVY Tutkimus*Oy

Tiesitko, etta itse otetulla naytteella ei ole oikeudellista
todistusarvoa riitatilanteissa?
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Luotettava, laadukas
MNopeal toimitukset Rahtivapaasti
25 vuoden kokemuksella

Puh 019 36281
www.emspump.fl, emsSemspump.fi

PORATANGOT

Mincon lanentaal MUUT PORAUS-
Nut kahdessa toimipisteessa kel
Mincon Nordic Oy Mincon Nordic Oy

Keravan palvelupiste
p. 040-550 5505 / Sarmi Kytkinkatu 7, 04220 Kerava

E: ggg:g?g g;iz/Nﬁﬁa p. 040-032 9266 / Harri

n gl The Driller's Choice Worldwide
Q?lncon minconnordic@mincon.com | www.mincon.com
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Kollektorit

Energiakollektorit on valmistettu PEM 40 (SDR17)

materiaalista. Toimitetaan itseohjaavalla,
pulttikiinnitteisella irtopainolla

= 40 mm kollektorit, 100 - 300 m

= 40 ja 50 mm eristetyt vaakaputket

Energiakollektorit valmistetaan eurooppalaisen
standardin INSTA SBC 12201 EN12201:2003
mukaisesti

Porakaivopumput
= 3" ja 4" porakaivopumput
Porakaivopumput ovat suunniteltu ja
valmistettu luotettaviksi ja toimimaan
korkealla hyotysuhteella

Vedensuodattimet

= Vedensuodattimet raudan, mangaanin,
kalkin ja humuksen poistoon vedesta

= pH arvon nostoon happamissa vesissa

= Kaanteisosmoosilaite kloridin ja
flouridin poistoon

Puh. 029-1700800 * Energiakaivot

info@debe.fi » Vesikaivot
www.debe.fi * Vedenpuhdistus

Debe Suomi Oy
Kasteninkatu 2
08150 Lohja
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Palveleva kotimainen yhteistyokumppanisi!

Saat taatusti kilpailukykyisen tarjouksen seka markkinoiden parhaan
palvelun ja kestavimmat tuotteet kayttoosi. Meilta myds joustava g

FU RTH ER teroituspalvelu seka nopea vasarahuolto! Ota yhteytta:
¢ .

Kari Farlin Sami Paavola Kimmo Kangas Fredrik Lang

FA TE ° Myyntijohtaja Myyntipaallikko Myyntipaallikko Vasarahuolto/

040 552 8881 040 867 1061 050 361 2452 teroituspalvelu

Robit e #oo, g ; 040 729 6878
etunimi.sukunimi@robitgroup.com . www.robitgroup.com

MAASTA LAMPOPUMPULLE

Eristetty maaldampéputki 45/75 mm nesteen
kuljettamiseksi porausreiésta ja takaisin. EPE-solumuovia
parhaan eristyksen takaamiseksi seka aallotettu
suojaputki. Pituudet 6 m ja 50 m. SDR17.

Muovilech

WWW.muovitech.com

TARVITSETKO KAYTETTYA KOMPRESSORIA, JOHON VOIT LUOTTAA?
HALUATKO VARMUUDEN SIITA MITA OLET OSTAMASSA?

Atlas Copco auttaa sinua hyvan kaytetyn laitteen hankinnassa. Myymamme kaytetyt komp-
ressorit ovat kuntotarkastettuja, huollettuja seka niihin myonnetaan takuu. Hankkiessasi
kaytettya kompressoria, palvelemme sinua lapi koko prosessin, aina soveltuvan laitteen et-
sinnasta sen toimitukseen. Kaikki myynnissa olevat kaytetyt laitteet |0ytyvat osoitteesta:

http://usedcr.atlascopco.com

Jos et loyda etsimaasi, niin ole yhteydessa!

Antti Nisonen

puh.040 710 2489, email: antti.nisonen@fi.atlascopco.com

DOOSAN rakennus- ja tyomaakompressorit nnII-I-E R

Doosan rakennus- ja tyomaakompressorit ovat tunnettuja pitka-
ikdisyydestaan ja yksinkertaisesta rakenteestaan, joka takaa luo-
tettavan toiminnan Suomen vaativissa olosuhteissa. Kompressorit
valmistetaan Euroopassa ja ovat CE- merkittyja. Rakennus- ja ty6-
maakompressorien tuotto on 2 - 33 m3/ min ja paineluokka 7 - 29
bar. Kompressorit voidaan varustaa Suomessa talviolosuhteisiin
seka toimittaa pyoraalustalla tai auton paalle asennettaviksi. Eri-
tyisesti suuret korkeapainekompressorit ovat saavuttaneet kai-
vonporareiden ja porapaaluttajien suosion.

Lisatietoja: Jari Lehtimaki, puh. 0400 822 854
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UUTUUS MAALAMPOPUMPPU

Thermia Diplomat Inverter Mini

Tama huikea uutuus on optimoitu taloihin,

joissa on pienehko lammitysenergian tarve. )
Inverter teknologia takaa, etta energiaa kuluu Thermia
ainoastaan tarpeen mukaan.

Kierroslukuohjatulla kompressorilla

on tehoalue 1,5'7 kW LAMPOPUMPUT
J

Normienergiakaivo-17

Maalammon osuus ener- . .
gialahteena tulee jatkuvas-

ti lisdantymaan. Siksi on - égﬁ Suojakaivo_kennella
erittain tarkeaa, etta ener- e T plinetiin .

. . vy e e Painetiivis kansi
gia-/lampokaivot tehdaan o iaoutdOF
ammattitaidolla ja riittavan mopLta e

neE= Irtomaa

hyvilla materiaaleilla. Var- =
mistaakseen taman ovat 25 Upatus kintegsn
Suomen Kaivonporaus- allioon (2 m)

urakoitsijat r.y. Poratekin
jasenet kehittaneet

Tiivistys

normienergiakaivo-17
-tuotteen. Peruskallio
Il Keruuputki
—::::/—
v @ il Tehdasvalmistettu
muovihitsattu mutka
Poh japaino
Normienergiakaivo-17 J

rakennustapaselosteen
lbydat taalta:

http://poratek.fi/normikaivot-ja-poraukset/normienergia-
kaivo-17/normienergiakaivo-17n-kriteerit/
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Poratek-urakoitsijat ja partnerit palveluksessasi

AB MAX'S BRUNNSBORRNING /
KAIVONPORAUS OY

Peter Séderlund

Teknikontie 5, 10600 TAMMISAARI
010 219 5450, 0400 114 892
info@maxs.fi, www.maxs.fi

GREENHEAT

PIRKANMAAN PORAKAIVO OY
Jukka Stenberg

Turkkirata 16, 33960 PIRKKALA
03 312 232 00, 0400 635 364
toimisto@greenheat.fi
www.greenheat.fi

KAIVONPORAUS DAHLBOM OY

Kristian Dahlbom

Suomenkulmantie 666, 25700 KEMIO
044 592 0788

info@dahlbom.fi, www.dahlbom.fi

KAIVONPORAUS PELTOMAA OY
Harri Peltomaa

Mantymaentie 2, 29250 NAKKILA
040 550 7424
info@kaivonporauspeltomaa.com
www.kaivonporauspeltomaa.com

KALLIOKAIVO oY

Jouni Lehtonen

Vehmaantie, 23100 MYNAMAKI
(02) 430 5324, 0400 124124
toimisto@kalliokaivo.fi
www.kalliokaivo.fi

PORAKAIVOLIIKE A. LAUKKANEN
Ari Laukkanen

Kosteikko 12, 40250 JYVASKYLA
0400 244 205
ari.laukkanen@pp?2.inet.fi
www.laukkanen.fi

PORAKAIVOLIIKE KALLIONIEMI OY
Tarmo Kallioniemi

Viialantie 69, 42220 KAIPOLA

(014) 761 168, 0400 342 787

faksi (014) 761 689
kallioniemi@porakaivoliikekallioniemi.fi
www.porakaivoliikekallioniemi.fi

INFRA-REIMAN OY

Kari Reiman

Mielontie 165, 21380 AURA
044 319 1168
infra-reiman@luukku.com
www.infra-reiman.fi

KOILLISMAAN PORAUS JA PALVELU OY
Juho Poussu, 0400 532 174

Jaakko Poussu, 0400 237 177
Poussuntie 42 C, 93700 KUUSAMO
juho.poussu@porari.fi
jaakko.poussu@porari.fi
www.porari.fi

KS GEOENERGI OY AB

Stefan Storvall

Teollisuustie 2, 68500 KRONOBY
040 195 6944
stefan.storvall@ks-geoenergi.fi
www.ks-geoenergi.fi

OULUN PORAKAIVOT OY
Sami Manninen

Vesuritie 5, 90820 OULU
045 670 1375
toimisto@oulunporakaivot.fi
www.oulunporakaivot.fi

PT ENERGIA PORAUS OY

Pasi Voutilainen

Kievarinkatu 7, 79100 LEPPAVIRTA
050 323 0143, 045 323 1007
info@pt-energiaporaus.fi
www.pt-energiaporaus.fi

PALJAT-HAMEEN PORAKAIVO OY
Jyrki Piispanen

Kallio-Pietilankatu 22, 15800 LAHTI
040-5060 706

info@porakaivo.com
www.porakaivo.com

RISTIINAN PORAKAIVO OY

Aki Purhonen

Ahertajantie 9, 52300 RISTIINA
050 4056 677
posti@ristiinanporakaivo.com
www.ristiinanporakaivo.com

ROTOTEC OY

Jouni Salakari

Lasikaari 18, 33960 PIRKKALA
040 500 8285, 020 759 7120
jouni.salakari@rototec.fi
www.rototec.fi

TALMAN ENERGIAPORAUS OY

Esko Tuomala

Lapimurrontie 3, 07170 PORNAINEN
040 522 4244, 040 5364 990
kaisa@energiaporaus.fi
www.energiaporaus.fi

SKARGARDENS BRUNNSBORRNING AB/
SAARISTON KAIVONPORAUS OY
Jimmy Kronberg

Gropaksentie 131, 21610 KIRJALA
(02) 458 8074, 040 547 8629
kaivo@kaivonporaus.com
www.kaivonporaus.com

SOTKAMON PORAKAIVO OY
Raimo Maatta

Lastaajantie 4, 88610 VUOKATTI
020 710 9610, 0400 166 617
toimisto@sotkamonporakaivo.fi
www.sotkamonporakaivo.fi

Poratek Jasenet

PAASSILTA OY

Jari Jarnberg, 0500 123 072
Sari Jarnberg, 0500 834 072
Hitsaajantie 18, 26820 RAUMA
paassilta@elisanet.fi
www.paassilta.fi

REMAPO OY

Reijo Irri
Karppalantie 571,
38120 SASTAMALA
050 9179 199
reijo.irri@kopteri.net

St1 LAHIENERGIA OY

Kristian Savela

Lommilantie 1, 02740 ESPOO
044 555 0055
kristian.savela@st1.fi
www.st1lahienergia.fi

T:MI KAIVONPORAUS PASI LINDBERG
Pasi Lindberg

Hyvilempintie 313, 21600 PARAINEN
040 520 9922
kaivonporaus.lindberg@parnet.fi
www.kaivonporauspasilindberg.fi

ALTIA OYJ

Katja Raatikainen

Valta-akseli 9, 05200 RAJAMAKI

020 701 3648, 040762 4461
katja.raatikainen@altiacorporation.com
www.naturet.fi

www.altiaindustrial.fi

AVANTI SUOMEN MYYNTI OY
Bjorn Granlund

Hakintie 7, 01380 VANTAA
020 155 2400
info@avanti-suomi.fi
www.avanti-suomi.fi

ATLAS COPCO POWER TECHNIQUE
NORDIC

Antti Nisonen

Itainen Valkoisenlahteentie 14 A,
01740 VANTAA

040 710 2489
antti.nisonen@fi.atlascopco.fi
www.atlascopco.fi

DEBE SUOMI OY

John Laitanen

Kasteninkatu 2, 08150 LOHJA
029 1700 800

info@debe.fi

www.debe.fi

EEROLA-YHTIOT OY

Pasi Eerola

Lantinen Teollisuuskatu 15 C,
02920 ESPOO

(09) 855 304 66, 0400 415 602
pasi.eerola@eerolayhtiot.fi
www.eerolayhtiot.fi

E.M.S TEKNIIKKA OY

Jan Vikman

Kaivurinkatu, 08200 LOHJA
019 36281, 044 712 9470
faxi 019 343 841
ems@emspump.fi
www.emspump.fi

EPIROC FINLAND OY AB

Ville Siekkinen

Itdinen Valkoisenlahteentie 14 A,
01380 VANTAA

020 718 9318
ville.siekkinen@epiroc.com
www.epiroc.fi

ET-PUMPUT KY

Andrej Totterstrom
Venlankatu 5, 08150 LOHJA
045 6487 500
andrej@daninternet.net

GEOMACHINE OY

Petri Koikkalainen
Hiekkakuopantie 4,
04300 TUUSULA
0400 391 565
office@geomachine.fi
service@geomachine.i
www.geomachine.fi

GERMAN WATER AND ENERGY GROUP
Lauri Vannas

Bulevardi 7, 00120 HELSINKI

050 357 6199
lauri.vannas@gwe-group.fi
www.gwe-gruppe.de

HAKA PLAST 0U / suomi

Heikki Markkanen

Suvilehdontie 10, 71130 KORTEJOKI
0400 570 235
heikki.markkanen@kolumbus.fi
www.hakaplast.ee

Kaivonporausalan etujarjesto6 asiakkaille, yhteisty6kumppaneille ja vastuuntuntoisille urakoitsijoille.

Poratek Master-Jasenet Poratek Partnerit

MINCON NORDIC OY

Sami Eskelin

Areenakatu 7, 37570 LEMPAALA
040 550 5505
samieskelin@mincon.com
www.mincon.com

MUOVITECH FINLAND OY

Joni Hakula

Metallitie 2-4, 23100 MYNAMAKI
020 728 0580
joni.hakula@muovitech.fi
www.muovitech.fi

0OY GRUNDFOS PUMPUT AB
Jarkko Ursin

Trukkikuja 1, 01360 VANTAA
0207 889 566
jursin@grundfos.com
www.grundfos.com

ROBIT FINLAND OY

Kari Farlin

Vikkiniityntie 9, 33880 LEMPAALA
040 552 8881
kari.farlin@robitgroup.com
www.robitgroup.com

PIPELIFE FINLAND OY

Mika Ervasti, 040 845 3206
mika.ervasti@pipelife.com

Timo Rita, 0400 388 690
timo.rita@pipelife.com
Kiviharjunlenkki 1 C, 90220 OULU
030 600 2200

www.pipelife.fi

R-TOOLS AB OY

Jari Lehtimaki

Jokelantie 346 D, 05430 TUUSULA
0400 901 945

info@r-tools.fi

www.r-tools.fi

SANDVIK MINING AND
CONSTRUCTION FINLAND OY
Kalle Saarinen

Petikontie 24, 01720 VANTAA
040 678 7506
kalle.saarinen@sandvik.com
www.sandvik.com

SSAB EUROPE OY

Oskari Sivula

Harvialantie 420, 13300 HAMEENLINNA
020 593 8038, 050 428 8369
oskari.sivula@ssab.com
www.ssab.com

SUOMEN LAMPOPUMPPUYHDISTYS
SULPU RY

Jussi Hirvonen

Laivurinkatu 13 as 3, 06100 PORVOO
0500 500 2751
jussi.hirvonen@sulpu.fi

www.sulpu.fi

XYLEM WATER SOLUTIONS SUOMI OY
Tero Leponiemi

Mestarintie 8, 01730 VANTAA

010 320 8523, 050 562 7587
tero.leponiemi@xyleminc.com
www.xylem.fi
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Poratek

www.poratek.fi




