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Tunnustettu ammattipatevyys
tuo lisaa painoarvoa
kalvonporausalalle

Kun Poratek perustettiin 20 vuotta sitten, yhdistys asetti kes-
keisiksi tehtavikseen kaivonporausalan yleisen kehittamisen,
tiedon jakamisen ja urakoitsijoiden ammattitaidon edistami-
sen. Nama tehtavat kulminoituivat aloittamassamme kaivon-
porausalan koulutushankkeessa tana vuonna, kun Suomen
ensimmaiset kaivonporaajat suorittivat maanrakennusalan
ammattitutkinnon.

Tunnustettu ammattipatevyys, jonka kehittamisessa ovat ol-
leet mukana arvostettu koulutusorganisaatio ja ymparistokes-
kus, seka osaamisen tunnustava sertifikaatti tuovat alallemme
ja ammattitaidollemme varmuutta, luotettavuutta ja katu-
uskottavuutta. Uskon, etta yhteinen patevyys kehittda myos
jasentemme joukkuehenkea ja yhteenkuuluvuuden tunnetta.

Vaikka Poratek loi kou-
lutuksen suuntaviivat,
suuret kiitokset pilotti-
koulutuksen onnistumi-
sesta kuuluvat yhteis-
tyokumppanillemme
Amiedulle, josta saim-
me meille myds uuden
toiminnanjohtajan
Timo Rajalan. Amiedu
Infran maarakennus-
alan tutkintovastaava-
na, tydmaanayttojen
paaarvioijana seka kai-
vonporausalan pitkan
linjan ammattilaisena
han tuo arvokasta sy-
nergiaetua seka kaivon-
porauskoulutuksen etta
Poratekin valille.

Sen lisaksi, etta saamme koulutuksella kaivonporausalalle
jatkossakin uusia, osaavia tyontekijoita, on omaehtoinen kou-
luttautuminen jasenyrityksille ja tyontekijoille tarkea ammat-
tiosaamisen osoittamisen keino seka laadun tae. Koulutus ja
ilo omasta osaamisesta tuovat positiivista tsemppia ja lisaa
yhteista tekemisen meininkia.
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Poratek Uutiset on luettavissa my6s
verkossa osoitteessa www.poratek.fi

Osoitelahteet:
Poratekin omat lahteet

Poratek Uutiset on kerran vuodessa ilmes-
tyva lehti Poratekin ja kaivonporausalan
sidosryhmille yrityksissa ja julkisella sek-
torilla. Lehden osoitteellinen jakelu suun-
nataan paaasiassa talonrakentamisen,
talotekniikan, rakennussuunnittelun ja
-valvonnan ammattilaisille seka isannoit-
sijoille.

Kaivonporausalan etujérjesté

ENELGEE
yhteistyékumppaneille ja
vastuuntuntoisille urakoitsijoille
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Toisen polven porakaivoyrittaja
Tarmo Kallioniemi ja hanen vaimon-
sa Susanna Kallioniemi ovat luotta-
vaisia, etta kaivonporausalalla riit-
taa téita myds tulevaisuudessa.

Porakaivoliike Kallioniemen uusin
kalustehankintaonvaunuporakone,
joka palvelee erityisesti pienia ja
ahtaita pihoja, joissa on mm.
istutuksia ja talousrakennuksia.
Sateisina syksyind marka piha
kestaa myds paremmin telavaunua
kuin raskasta kuorma-autoa.

Tarmo ja Susanna Kallioniemen lisdksi
Porakaivoliike Kallioniemelld tyoskentelee
viisi vakituista pitkdaikaista tyontekijad sekd
pari sesonkityontekijdd tyomédristé riippuen.

— Saamme olla kiitollisia siitd, ettd meilld on
osaavia ja kanssamme viihtyvid tyontekijoitd.
Tdnd syksynd meiltd jii eldkkeelle tyontekijd,
joka oli ollut meilld toissd yli 40 vuotta. Pitké-
aikaisimmat tyontekijimme ovat olleet talossa
30 ja 20 vuotta ja nuorimmallakin on takana
kohta 10 vuotta. Oman kyldn viked kaikki
miehet, kehaisee yrityksen taloushallinnosta
vastaava Susanna Kallioniemi. Hén tekee yri-
tyksessd kaikkea - paitsi poraa kaivoja.

— Poikamme on armeijassa ja pddsee sieltd
joulun alla pois. Toiveissa onkin, ettd saisimme
hinestd lisdvahvistusta kolmannen sukupolven
muodossa.

PORATEK-UUTISET
B Wi

Tammikuussa 2016 viisikymppisiaan viettava
jamsalainen Porakaivoliike Kallioniemi Oy
on kokenut kaivonporausalan nousut ja laskut.
Koneet ovat kehittyneet, toimialue kasvanut ja
vakimaara lisdantynyt sitten tammikuun 1966,
kun nyt jo edesmennyt Pentti Kallioniemi perus-
ti yrityksen. Toisen polven yrittaja Tarmo Kallio-
niemi luotsaa yritysta vaimonsa Susanna Kallio-
niemen kanssa.
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Huippuja ja hiljaisia
vuosia

Liki viisikymppiseksi ehtineen yrityksen
matkalle on mahtunut sekd hyvid ettd hiljai-
sempia vuosia. Toiminta ei kuitenkaan ole
missddn vaiheessa ollut uhattuna, ja talokin on
vaihtanut paikkaansa vain tien toiselta puolelta
toiselle. Yritys sijaitsee kitevésti keskelld Suo-
mea Jimséssi.

— Kun on pitkd historia takana, hiljaistenkin
vuosien kanssa voi eldd. Viimeiset pari-kolme
vuotta on menty laman merkeissi, ja ihmiset
miettivit tarkkaan vesikaivo- ja maalimpo-
hankinnat. Kun yritykset lomauttavat, se nikyy
meilld hiljaisempana aikana. Toisaalta ylospédin
mennddn, kun tydpaikkoja syntyy ja ostokyky
lisdéintyy, Susanna Kallioniemi huomauttaa.




MERKKIPAIVIA

Porakaivoliike Kallioniemi Oy

tuntee alan puolen vuosisadan kokemuksella

Viisikymppinen

Syksylld 2015 yritystéd on tyollistanyt kuivan
syksyn aiheuttama vesipula.

— Olemme tehneet koko syksyn ajan oma-
kotitaloille, kesdimokeille ja maatiloille paljon
vesikaivoja, koska kuivan syksyn vuoksi pohja-
vedet ovat rengaskaivoissa ja ldhteissi alhaalla,
osin jopa loppuneet. Vesikaivopuoli tulee to-
dennikoisesti tyollistimddn jatkossakin, jotta
vesihuolto saadaan taattua kuivanakin aikana,
hén tuumaa.

Talviaika joulukuusta helmikuuhun on pe-
rinteisesti hiljaista aikaa kaivonporausalalla,
eikd Porakaivoliike Kallioniemi tee tédstd poik-
keusta. Kun lumi alkaa sulaa, alkaa my®os kiire.

— Viimeistdédn kun vesi tippuu réystiistd, al-
kavat mokkildiset miettid, ettd juhannukseksi
pitdd saada vesikaivo. Kesd onkin vilkkainta
sesonkia, Susanna Kallioniemi toteaa.

Poratekin mukana
maailmalla

Hiljaisempana talviaikana yrittdjdpariskunta
seuraa aktiivisesti oman alansa kuulumisia. He
kdyvidt messuilla alkutalven ja keviddn aikana
ja sekd yritysten infopiivilld esittelemissd yri-
tyksensd osaamista. He ovat olleet Poratekin
mukana monilla messu- ja tutustumismatkoilla
my0s ulkomailla.

— Ei meidén tulisi yksin ldhdettyd maailmal-
le katsomaan, mité alalla tapahtuu ja millaista
uutta kalustoa on tarjolla. Pyrimme muutenkin
pysyméin ajan hermolla. Tarmo on esimerkik-
si kdynyt useissa alan koulutuksissa, Susanna
Kallioniemi kertoo.

Poratekin jidsenyys merkitsee Susanna ja
Tarmo Kallioniemelle yhteistd hiiltd, johon
puhaltaa, tekemisen meininkid sekd paikkaa,
jossa yrittdjdt voivat jakaa ajatuksiaan muiden
alan ammattilaisten kanssa.

Porakaivoliike Kallioniemen pitka-
aikaisesta palveluksesta elakkeelle
jaanyt porari Raimo Linden oli
yhtion palveluksessa vuosina
1973-2015 eli yhteensa 42 vuotta.

ei enaa

— On hienoa, ettd Poratekissa on luotu peli-
sddnnot, joiden mukaan 1dmpo- ja vesikaivot teh-
diddn. Niin asiakas nikee, ettd tyo hoidetaan laa-
dukkaasti yhteisten suuntaviivojen mukaisesti.
Jérjeston tunnettavuutta eli sitd, mitd me teem-
me, voi kuitenkin aina parantaa, hin vinkkaa.

Lampokaivot uudis-
rakentajien suosiossa

Porakaivoliike Kallioniemen asiakaskunta
on laaja ulottuen kesimokkiomistajista taloyh-
tidihin, kaupunkeihin ja kuntiin saakka.

— Kunnat ja kaupungit ovat iso meille iso toi-
mijaryhmi eli he teettdvit meilld vesikaivoja
erilaisiin kohteisiinsa, joissa ei ole kunnallis-
tekniikkaa. Lisdksi asiakkaina on maatiloja,
vesiosuuskuntia, seurakuntia, leirikeskuksia ja
muita haja-asutusalueilla sijaitsevia toimijoita,
Susanna Kallioniemi luettelee.

— Vesikaivojen teko tyollistdd meitd nyt ja
tulevaisuudessa, koska vesiputkea ei joka paik-
kaan vedetd maaseudullakaan.

Monet Porakaivoliike Kallioniemen asiak-
kuudet ovat kulkeneet sukupolvelta toiselle,

rurhia hotkyile

kun omakotitaloihinsa ja mokkeihinsd pora-
kaivoja yritykselld teettdneet antavat Kallio-
niemen yhteystiedot porakaivoa suunnittelevil-
le sukulaisille ja lapsilleen. Tukena on myos
LVI-alan liikkeistd, putkimiehistd sekd maa-
lampotoimittajista koostuva jédlleenmyyjiver-
kosto. Télld hetkelld lampokaivojen menekki
on kuitenkin selkeésti hiipunut huippuvuosista.

— Lampokaivoja porataan nyt yleisen talou-
dellisen tilanteen mukaan. Varsinkin moni
uudisrakentaja valitsee nykypdivdnd usein
maalimmon, mutta rakennuslupien mééréd uu-
disrakentamisessa on vihentynyt muutaman
vuoden takaiseen verrattuna. Saneerauskoh-
teissa vaihdetaan ldmmitysjdrjestelmdd vasta,
kun vanha tulee tiensi pizhin. Oljyn hinta on
nyt niin edullinen, ettd vanhalla jirjestelmilld
mennéén niin pitkdédn, kuin voidaan.

Usko maaldmpdon on kuitenkin Porakaivo-
liike Kallioniemessi kova.

— Uskon, ettd lampokaivot jopa lisddvit suo-
siotaan, vaikka nyt on ollutkin hiljaisempaa.
Varsinkin isoihin uudiskohteisiin, kuten rivi- ja
kerrostaloihin seké isoihin liikehuoneistoihin
hankitaan maaldmpdjérjestelma, jos vain suin-
kin mahdollista, Susanna Kallioniemi kertoo.
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Uusi

toiminnanjohtaja
kokoaa riveja yhteen

Poratekin uudella toiminnanjohtajalla vuoriteknikko Timo
Rajalalla on mieluinen tydpaikka kaivonrakennusalan koh-

taamispisteessa.

Toinen tyd Amiedu Infran nayttétutkintomestarina ja tyo-
maanayttdjen paadarvioijana tuo synergiaetua koulutuksel-
le, Poratekin jasenille seka alalle kokonaisuudessaan.

Timo Rajala on pestistd silminndhden in-
noissaan;

— On mahtavaa viedd hyvdmaineista ja pe-
rinteikédstd yhdistystd eteenpdin. Tddlld on
tehty hyvii tyotd, ja pyrin omalta osaltani vai-
kuttamaan siihen, ettd edistimme jatkossakin
Poratekin lippu liechuen urakoitsijoiden ja part-
nereiden asioita, hin toteaa.

Toiminnanjohtajan tehtévékenttd on hyvin
monitahoinen ulottuen tiedottamisesta ja raha-
liikenteestd lehden tuottamiseen ja sidosryh-
méyhteyksien hoitamiseen.

— Lisdksi hoidan tapahtumajirjestelyt, vien
eteenpdin koulutusasioita, piddn yhteyttd vi-
ranomaistahoihin, sidosryhmiin, urakoitsija- ja
partnerijasenyrityksiin sekd pyrin hankkimaan
uusia jisenid. Meilld on tdlld hetkelld 19 ura-
koitsijajdsentd ja saman verran partnerijasenid.
Suomessa on lidhes 80 kaivonporausalan yritys-
td, joista haluamme mahdollisimman monen
mukaan toimintaan. Lisdksi tarkoituksena on
rakentaa yhteistyotd Ruotsin ja Norjan yhdis-
tysten kanssa, hén kertoo.

Yli 30 vuotta porakalustoalan yrityksissd
johtotehtidvissd tyoskennelleelle Rajalalle on
rakentunut maanrakennus- ja kaivannaisalalle
mittava kumppaniverkosto Pohjoismaihin ja
Eurooppaan.

— Siitd kautta haluaisimme olla mukana laa-
jemmassakin yhteistyoverkostossa, hiin summaa.

Jasenisto tutuksi

Ténd syksynd toiminnanjohtajan tdrkeimpi-
ni tavoitteena on ollut tavata jasenid ja partner-
jdsenid kasvotusten. Myos kaivonporausalan
koulutus on hinen sydéntddn ldhelld.

— Koska alalla ei ole aiempia koulutuspe-
rinteitd, haluan tuoda ponnekkaasti esille, ettéd
kymmeniid vuosia alalla olleiden laaja-alainen
osaaminen tunnistetaan ja tunnustetaan. Vaik-

ka tdlld hetkelld tydvoimaa
on riittdvisti, on tarkedd, ettd
ammattitaitoista ja tyostddn
tykkddvid porukkaa saadaan
alalle jatkossakin.

Hin nidkee uusiutuvan
maaldmpdenergian laajamit-
taisen kidyton tulevaisuuden
mahdollisuutena ja toivoo,
ettd muun muassa porakai-
vojen luvitusasioihin voitai-
siin 10ytdd laajempaa kon-
sensusta eri tahojen vililld.

— Talld hetkelld on Ete-
l4-Suomessa meneillddn
mielenkiintoinen  projekti,
jossa reikid porataan usei-
den kilometrien syvyyteen
tuottamaan maankuoren alla
olevaa geotermistd 1dmpod.

Vastaavanlaista 1dmpovoi-
malaa suunnitellaan myos
Tampereelle.

Rajalan mielestd Poratek voi edistdd kai-
vonporausalan menestystd ja tunnettavuutta
parhaiten rakentamalla hyvid yhteistyotd ku-
luttajien, viranomaisten ja muiden sidosryhmi-
en kanssa ja tuomalla positiivisesti esille alan
osaamista.

— Teemme toitd ammattitaitoisesti, asianmu-
kaisilla kalustoilla turvallisesti ja laadukkaasti
ottaen huomioon ympiriston ja ihmiset.

Hin kannustaa yhdistyksen jdsenid olemaan
aktiivisesti mukana toiminnassa, koulutuksis-
sa, luennoilla sekd tapahtumissa.

— Néin autamme parhaiten yhteistd asiaa,
tapaamme kollegoja, kuulemme ajankohtai-
sista asioista sekd vaihdamme tietoa. Yhtei-
sissé tilaisuuksissa ei pantata tietoa, vaan ne
ovat vaikuttamisen paikkoja ja tiedonsaannin
foorumeita. Lisidksi teemme jatkossakin ulko-
maanmatkoja messuille ja tydmaille, hiin lupaa.

Timo Rajala rentoutuu
vapaa-ajallaan lenkkeilemalla
vaimonsa kanssa, mokilla Kes-
ki-Suomessa, valokuvaamalla
ja soittamalla kitaraa.
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KOVAAN KAYTTOON

SUORITUSKYKYA SANDVIKILTA

Uudet RH460-vasarat ovat hydtysuhteeltaan
erinomaisia ja suunniteltu toimimaan
lamp6-/kaivonporauksessa. Porakaluston
edistynyt materiaalitekniikka takaa hyvan
suorituskyvyn tyémaalla.

Kalle Saarinen p. 040 678 7506

Sandvik Mining and Construction Finland Oy
p. 020 544 4600

WWW.MC.SANDVIK.COM/FI

UUSIN RATKAISU GEOENERGIAPROJEKTEIHIN ON

50 MM TURBOCOLLECTOR® JOSSA ON HUOMATTAVASTI
PIENEMPI PAINEHAVIO SEKA MATALAMPI LAMMONVASTUS.
KOLLEKTORI VOIDAAN ASENTAA 4” REIKAAN, JOTEN
PORAUSKUSTANNUKSET PYSYVAT ENNALLAAN.

Muovilech

PARAS MAASSA.

www.muovitech.com
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RauHeat Oy on vuonna 1999
perustettu LVI-alan tarvikkeiden
maahantuontiliike. Paatoimipaikka
Raumalla seka myyntitoimistot
Seinajoella, Vantaalla ja Oulussa.

Paatuotteet

Pédtuotteina ovat eristetyt PexFlex PLUS
-aluelampoputkistot, RauHeat-maalampoput-
kistot ja kokoomakaivot sekéd vesikiertoiset
lattialimmitysjédrjestelmit.

Menestystekijat

Yhtion menestystekijoitd ovat olleet laa-
dukkaat suomalaiset ja eurooppalaiset tuotteet
sekd tdsmilliset ja nopeat toimitukset. Myyn-
nin henkilokunnalla on my6s suuri merkitys
onnistuneiden projektien ldpiviennissd. Alue-
myynnin toimihenkil6illd on jokaisella yli 10
vuoden kokemus eristetyistd putkistoista sekéd
lattialammitysjirjestelmista.

Kokemus, laadukkaat tuotteet sekd toimi-
tusvarmuus ovat olleet yhdessd avaintekijoitd
myynnin voimakkaaseen kasvuun viimeisen

viiden vuoden aikana. RauHeat Oy on saavut-
tanut markkinoilla vahvan aseman ja pyrkii
jatkossakin vahvistamaan edelleen asiakaslidh-
toistd toimintamalliaan.

Meilld onnistuminen tarkoittaa, ettd asiak-
kaamme my0s menestyy tuotteidemme jil-
leenmyynnilla.

Energiatehokkuuden
parantamiseen vaadi-
taan standardeja

Eristettyjen alueldmpoputkistojen energia-
tehokkuuteen on tulevaisuudessa kiinnitettiva
enemmén huomioita. Kiinteistdjen lammitys-
ja kdyttovesien siirtoon tarkoitetuille tuotteille
ei ole laadittu standardeja tai minimivaatimuk-
sia eristyksen suhteen. Tamad laittaa valmistajat
hyvin vapaaseen valintaan eristemateriaalien
sekd vahvuuksien osalta. Heikosti eristetyt
tuotteet aiheuttavat kiinteistoille useiden tu-
hansien eurojen lisdkustannukset vuodessa.
RauHeat Oy:n edustama tanskalainen PexFlex
PLUS -aluelimpdputkisto on markkinoiden
energiatehokkain tuote. Eristeend kiytettdvd
SuperFoam -polyuretaani tarjoaa tehokkaim-
man suojan lampohdviditd vastaan.

YRITYSESITTELY

Yli 30 000
projekti-
toimituksen
kokemus

Haluamme
asiakkaillemme  paljon
muutakin  kuin  pelk-
kid  tarviketoimituksia.
Olemme mukana projek-
tien suunnitteluvaiheissa
sekd tarjouslaskentavaiheissa tarjoten oman ko-
kemuksemme asiakkaiden kdyttoon. Suunnittelu-
vaiheessa oleviin projekteihin voimme ehdottaa
kustannustehokkaammat tai asennusteknillisesti
paremmat vaihtoehdot. Lattialimmitysjdrjestel-
mien suunnittelusta vastaavat aina omat suunnit-
telijamme ja ndin pystymme varmistamaan, etti
jarjestelmé on suunnittelusta toimitukseen onnis-
tunut kokonaisuus.

Projektien tarjouslaskentavaiheessa teemme
tarjoukset myos suoraan suunnitelmista. Mas-
soitamme ja mitoitamme tuotteet tarkasti.

Eristettyjen putkistojen mitoitukset ja lim-
pohiviolaskelmat kuuluvat myos veloituksetta
asiakaspalveluun.

tarjota

Jani Kalmu
myyntipaallikko
Rauheat Oy

Puh. 02 549 0400
Fax. 02 549 0440

Kirvestie 1, 26510 Rauma

rauheat@rauheat.fi
www.rauheat.fi
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VAIN PORARI PUUTTULU...

Atlas Copcolta kaikki kaivonporaukseen: kaivonporaus-
vaunut, korkeapainekompressorit, porakoneet ja
porakalusto. Ota yhteytta, niin keskustellaan lisaal

Kompressorit: Antti Nisonen, 020 718 9218

Poravaunut ja
porakalusto: Ville Siekkinen, 020 718 9318

S

Oy Atlas Copco Louhintatekniikka Ab
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Sarjan tehokkain kompressori Y35 on jo sar-
jatuotannossa ja Atlas Copco on aloittamassa
erityisesti energiakaivonporaukseen suunnitel-
lun X28-mallin tuotannon.

DrillAir X28 tarjoaa laajemmat kdyttomah-
dollisuudet ja suuremman porausnopeuden
verrattaessa markkinoilla olevaan tarjontaan.
X28:n nimellisvirtaus on 28,3 m*/min, mut-
ta olennaisin tekijd, eli tyOpaine, on saatu
nostettua 30 baariin. Kompressori kayttda
DrillAirXpert -teknologiaa ja siind on uusi
ruuvielementti, uusi moottori sekd kolmiker-
rosmaalaus.

DrillAirXpert -séddtojirjestelmé ei vaadi toi-
miakseen talvella jddtyvid ohjausilmaletkuja.
Tdmid osaltaan lisdd kompressorin luotetta-
vuutta sekd tuo sddstod polttoainekustannuk-
sissa. Dynamic Flow Boost on sisddnraken-
nettu ohjelmisto, joka tunnistaa poraletkassa

tapahtuvan vastapaineen laskun ja kasvattaa
tarvittaessa kompressorin ilmantuottoa. Toi-
minnosta on hyotyd porareikdd huuhdeltaessa
sekd poratankoa vaihtaessa, jolloin vasara voi
jatkaa tyotddn aiempaa nopeammin.

Dmitry Karablinov, tuotekehityksestd vas-
taava tuotepiillikko, kuvailee DrillAir X28
-kompressoria seuraavasti:

— X28:n ilmantuotto on 28m?*min ja tyopai-
ne on 30 baaria, mika ei ole tyypillinen yhdis-
telmid kompressorissa. Maalaisjérki sanoo, ettd
tyopaineen kasvaessa on myos liséttidvé ilman-
tuottoa, silld poravasaran ilmankulutus kasvaa.
Se on totta, mutta energiakaivonporauksessa
vastapaineen vaikutus on suurempi kuin pe-
rinteisessd (vesi)kaivonporauksessa. Energia-
kaivoja porattaessa poraaminen tapahtuu usein
pohjaveden pinnan alapuolella. Porausnopeu-
den ollessa korkea muodostuu merkittdviad

Atlas Copco on tuomassa markki-
noille uusitun DrillAir -kompresso-
rimalliston. Mallisto on nimensa
mukaisesti suunniteltu uppopo-
rauksessa kaytettavan paineilman
tuottamiseen. DrillAir -sarjan suun-
nittelun lahtékohtana on ollut tyo-
paineen ja ilmantuoton valinen
suhde seka kayttajan mahdollisuus
saataa kompressori tuottamaan
juuri oikea maara paineilmaa ka-
silld olevaan sovellukseen. Tama
mahdollistaa saastdja seka tydhon
kaytettavassa ajassa etta polttoai-
neenkulutuksessa.

Oy

maidrid porausjitettd. Tdma suuri porausjitteen
midrd yhdessd pohjaveden kanssa muodostaa
merkittdvin vastapaineen. Tarjoamamme viisi
yliméérdistd baaria mahdollistaa vastapaineen
voittamisen, samalla kun virtaus riittdd vasa-
ran kdyttdmiseen. X28 on kehitetty nimen-
omaan energiakaivonporausta silmélla pitden.

X28:n edeltdjan XRVS476:n ilmantuotto oli
27,7 m3/min ja maksimipaine 25 baaria. Drill-
Air X28:n ilmantuotto on 28,3 m*/min, mutta
Dynamic Flow Boostin ansiosta se nousee vi-
littomasti, kun tyopaine laskee. Ndin voidaan
saavuttaa 30 m*/min 25 baarin paineella, 31,6
m?*/min 21 baarin paineella ja maksimissaan 33
m*min 16 baarin paineella. Uusi ominaisuus
mahdollistaa kompressorin soveltuvuuden eri
kayttotarkoituksiin ja erikokoisille porava-
saroille. X28:n polttoaineen kulutus 30 baa-
rin paineella on verrattavissa mihin tahansa
markkinoilla olevaan 25 baarin kompressoriin.
DrillAir X28:n voimanldhteend toimii 13-lit-
rainen Scanian dieselmoottori, joka tdyttdd
viimeisimmét EU:n Stage IV -pddstonor-
mit. Kompressorissa on suuri 70 litran Add
Blue-siilio, joka riittdd normaalissa kadytossd
15-30 tunnin ajaksi. Scanian moottoreita on
kaytetty Atlas Copcon valmistamissa komp-
ressoreissa jo 30 vuotta. Moottorit tunnetaan
hyvistd suorituskyvystddn ja laajasta huolto-
verkostostaan.

DrillAir on tuotesarja, joka on kehitetty ylit-
tdmiddn vaativimpienkin asiakkaiden odotuk-
set. Mallistosta voidaan valita parhaiten sopiva
tuote ydinliiketoimintaan, unohtamatta mah-
dollisuuksia muissa erikoissovelluksissa.
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Suodattimet ja voiteluaineet Hﬂﬂmuﬂﬂ]

kompressoreihin ja porakalustoon
PETROCANADA  SUOraan maahantuojan varastosta.

DuronE Vultrex-kierrerasva
10W/40 Poratankojen kierteisiin

= Matalatuhkainen, tayssynteettinen Petro-Canadalta
Long-Life moottoridljy | uutuutena

= Soveltuu myos poratankojen
EGR/DPF/SCR moottorellle kierteisiin tarkoitettu

= Yhteensopiva ACEA E9, |1 Vultrex Tool Joint
API CJ-4, Volvo VDS-4, B3 £ Compund-rasva.
Cat ECF-3. —REX
Jo
pP

f
/

VOlTELuxEs Turkkirata 10, 33960 Pirkkala www.voitelukeskucleom

Puhelin, myynti (03) 358 760
- m_lta huolto vaatii - voitelukeskus@voitelukeskus.com

STRONG

partnership

L rautakontkanen oy

Rautakontkanen Oy, Otsotie 3, FI-01900 Nurmijarvi; Tel. +358 9 276 42 40
E-mail: myynti@rautakontkanen.fi www.rautakontkanen.com

T
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"SUOMEN RAKENNUSKONE OY M

Suomen Rakennuskone oy totottaa Pomte/c—um/codr jotlle KOMATSU PC45MR-3
Hyviid, Joulua jo Menestysti Vuodelle 2016! LYHYTPERAINEN MINIKAIVUKONE

TYOPAINO: 5,0t

TAKUU: 2V/3000h

d VARUSTEET: TIlTTI Steelwrist X06, tappu/s40FPl

Metallitie GT 33960 Pirkkala ¢ * Xcontrol G2 Compact propo-ohjaus,
Puh. 020 775 8400 kuokkakauha, luiskakauha ja kaapelikauha

Faksi 020 775 8492
WWW.ST-0.fi NETTOHINTA 59‘900,00 EUROA alv 0%

Avanti Suomi on tukkuliike, joka on erikoistunut
energia- ja vesikaivonporauksessa tarvittaviin tuotteisiin

Toimintamalli ja tuotevalikoima tulee ruotsalaiselta emoyhtioltamme.

Yli 40 vuoden kokemus alan tukkutoiminnasta. Yhdessa itse kehitettyjen
komponenttien kanssa on valikoimamme ymparistoystavallinen ja kilpailu-
kykyinen. VVarastoimme kaikkia keskeisia alan tarvitsemia tuotteita Vantaan
Koivuhaassa. Toimitukset paakaupunkiseudulle tasmatoimituksena tai noutona
Jja muualle Suomeen operaattoreiden kautta nopeasti ja kustannustehokkaasti.

Ota yht eytt al Avanti Suomen myynti Oy
puh. 040 158 2050

Kdyhamaentie 15, 01510 Vantaa

AVAN I I www.avanti-suomi.fi
info@avanti-suomi fi

www.facebook.com/avantisuomi
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PIPELIFE

Dueta™maalampdkollektorit

* Valikoima taydentyi 4 porareikiin
soveltuvalla Duetalla

* Asennusvalmiit kokonaisuudet:
energiakollektorit integroidulla
putkenerottimella, painolla ja
paluukayralla.

* Tarjoaa tutkitusti paremman
lammontalteenottokyvyn. Saastaa
tutkitusti jarjestelman elinkaaren aikana.

* Pipelife maalampokollektorit toimitetaan
vahintaan 15 kg pohjapainolla ja
asennuspaikalla helpottavilla
nostoliinoilla.

Timo Rita / p. 0400 388 690
timo.rita@pipelife.fi

Kokso Visarierar
o lne FSt

(el

Ota yhteytta: E

www.pipelife.fi/maalampo

Maalampo sadstaa - ~
Dueta™ maalampo6 saastaa enemman

Kokoomakaivot ja jakotukit

« Kaivot toimitetaan koeponnistettuina

» Jakotukit ilman kierreliitoksia, PVC
venttiileilla

e Saadettavat virtausmittarit virtaaman
naytolla (5-42 I/min vakiona)

» Kysy myds jakotukkeja ja kaikille

maalampdokollektoreille sopivaa
asennuslaitetta.

u\\ O\’-S ex

P ire @,

b
g
;8
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2
.
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Frivs
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maalampotuotteiden valikoima

Pipelife on laajentanut maa-
lampotuotteiden valikoimaan-
sa uusilla kokoomakaivoilla

ja kapeammalla Dueta 4”
-kollektoreilla. Valikoimassa
on nyt tarjolla myds jakotukit,
sulkuventtiilit ja virtausmitta-
rit. Tuotevalikoiman kehityk-
sessa on kuunneltu herkalla
korvalla Poratek ry:n jasenyri-
tysten havaitsemia tarpeita.

Pipelife Dueta™ kapenee
ja valikoima laajenee

Pipelife Dueta™ -energiakollektorivalikoi-
ma laajeni uusilla kollektoreilla. Dueta™ 4”
-kollektori on kapeampi, joten se on helpompi
asentaa myds 4~ energiakaivoihin. Tuotteessa
on sdilytetty, muut Dueta -kollektoreista tutut
ominaisuudet. Dueta -maaldmpokollektori on
integroidulla erottimella varustettu maaldim-
poputki ruiskuvaletulla saumattomalla u-kap-
paleella, jossa on kiinted 15-22 kg pohjapaino.

Kiepeissd on aina mukana turvallista nosta-
mista helpottavat nostoliinat.

Dueta™ tarjoaa tutkitusti paremman ldm-
montalteenottokyvyn perinteiseen perintei-
nen maaldampoOputkeen verrattuna. Hyoty
lammon talteenottokyvyssd saadaan aikaan
integroidulla erotinrakenteella. Erotin pitdd
tulo- ja paluuputket erillddn toisistaan koko
energiakaivon matkalta. Maaldmpdjirjestel-
min lammontalteenottokyky paranee, koska
putkien vaikutus toisiinsa on minimoitu. Ero-
tin myos painaa putket kaivon ulkoseiniin, jo-
ten lamposiirtymi on kalliosta mahdollisim-
man tehokas.

Geologian tutkimuskeskuksen vuonna 2013
tekemdn tutkimuksesta perusteella voidaan
osoittaa, ettd Dueta™ -kollektorilla rakennettu
maaldmpokaivo tuotti yli 6 % enemmén ener-
giaa kuin perinteinen kollektoriputki ilman
erottimia. Duetalla varustettu kiinteistd siis-
tdd huomattavan summan kdayttéjilleen elin-
kaarensa aikana. Limpdokaivon poraaja sddstid
yhden ty6vaiheen, kun erillisid erotinkappalei-
ta ei tarvitse asentaa kollektoria laskettaessa.

Pipelifen JKS-Productsin kanssa kehittima
maaldmpoputken laskulaite on vastaavasti ke-
hitetty niin Dueta 4” ja 5” -kollektorien asen-
tamiseen kuin perinteisen maaldmpoputken
asentamiseen.

laajeni kesan aikana

Valikoimasta nyt koe-
ponnistetut kokooma-
kaivot ja jakotukit

Energiapiirien kokoomakaivoiksi Pipeli-
fella on tarjolla kaksi vaihtoehtoista mallia,
kokoomakaivot Easy ja Basic. PE-muovista
valmistetut kokoomakaivot ovat kevyitid ja ne
helppo asentaa kétevin kokonsa ja tehokkaan
tilankédyttonsi ansioista. Easy- ja Basic-kokoo-
makaivot toimitetaan asiakkaille aina koepon-
nistettuina.

Basic-kokoomakaivo on tarkoitettu 2-4
kollektoripiirille ja Easy-kaivo vastaavasti
2-8 kollektoripiirille. Molemmissa kaivoissa
on iso huoltoaukko viheraluekannella. Easy-
ja Basic-kokoomakaivoissa ei ole kiytetty
kierreliittimid ja ne on varustettu sdddettd-
villd virtauksen nayttavilld venttiileilld, sekd
sulkuventtiileilla.

— Aiemmin on ollut tyolédstd saatdd jokaista
kollektoripiirid erikseen, mutta uusien virtaus-
mittarien ansiosta voi sditdd jokaisen piirin
hetkessda haluttuun virtaamaan, kertoo Timo
Rita Pipelifelta.

Pipelifen valikoima kasvaa my6s 2-25 piiril-
le soveltuvilla jakotukeilla, jotka on varustettu
virtausmittareilla tai saatavissa ilman.
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S\ HiPRDE-suojaputket
e

SSAB toi toukokuussa markkinoille uudet RDc -suojaputket. Ne on tarkoitettu erilaisiin poraamalla asennetta-
viin suojaputkisovelluksiin, joissa tarvitaan luotettavaa ja ennen kaikkea kustannustehokasta jatkostekniikkaa.
Kayttamalla kierteytettya RDc -jatkosta, voidaan asennusvaiheessa saastaa aikaa jopa 90 % verrattuna perin-

teisen hitsijatkoksen tekemiseen. Aikaa tarvitaan vain noin 1-2 minuuttia/jatkos.

SSAB:n sisdpurseettomat RDc -suojaputket
soveltuvat erinomaisesti poraurakoitsijoiden
kdyttoon. Kdyttokohteita ovat vesi- ja lampo-
kaivonporaus, ankkurointiporaus ja alituspo-
raus. Tuote soveltuu sekd omakotitaloihin ettéd
suuriin teollisuusrakentamisen kohteisiin.

Etua erityisesti pitkilla
maaosuuksilla

Uusi jatkostekniikka nopeuttaa tyoskentelyd
merkittdvisti ja tyon tuottavuus kasvaa. Lop-

1

!

g Aikaa kierrejatkoksen asennukseen
tarvitaan vain noin 1-2 minuuttia.

RDc -suojaputket toimitetaan kolmen
metrin elementteind, joissa molemmat
pdaat on kierteytetty. Kuvassa kierrepari.

16

puasiakas hyotyy ajallisesta sddstostd. Myos
tydmaan ympéristossd asuville ja tyoskentele-
ville aiheutuu vihemmin haittaa, kun asennus
valmistuu nopeammin.

Valmiimmat elementit yksinkertaistavat
tyoskentelyd. Kayttdmailld kierteytettyd RDc
-jatkosta, voidaan helpommin taata jatkosten
ja materiaalin tasalaatuisuus. Kierrejatkosten
kdytto pienentdd kitkaa ja hydtynd on myos
letkan suoruus.

Tyoskentelyolosuhteet tyomaalla ovat tur-
vallisemmat, kun ei tarvita hitsaukseen kéytet-
tdvid laitteita, kaapeleita ym. Kun jatkoksia ei

tarvitse hitsata tyomaaolosuhteissa, eliminoi-
daan my0s hitsauksesta mahdollisesti aiheutu-
vat virheet.

SSAB kehitti tuotteen
asiakastarpeiden pohjalta

RDc -suojaputket valmistetaan Suomessa
SSAB:n omasta korkealaatuisesta teridkses-
td. Suojaputkissa kdytettdvd terdslaji soveltuu
erinomaisesti pohjoismaisiin olosuhteisiin.

— SSAB voi nyt tarjota asiakkailta tulleiden



!"

Saastavat asennusaikaa jopa 90 %
-

toiveiden pohjalta kehitetyn vaihtoehdon hit-
satuille jatkoksille. Kun kéytetdin RDc -suo-
japutkia, hitsausta ei tarvita lainkaan, vaan
liittiminen tapahtuu kierrejatkoksella, kertoo
terdspaalujen ja RDc -suojaputkien myynti-
padllikko Oskari Sivala SSAB:Ita.

RDc -suojaputket toimitetaan kolmen metrin
elementteini, joissa molemmat péit on kiertey-

"SSAB toi RDc -
suojaputket markkinoille
toukokuussa. Tahan
mennessa syvimmat
poratut maaosuudet,
joihin niita on kaytetty,
ovat 83-metrisia,”
myyntipaéllikké Oskari
Sivula SSAB:Ita kertoo.

Kierrejatkoksen voi kiristdaa esimerkiksi ke-
vyella ketjuavaimella. Kuvassa Antti-Mikko
Solas Talman Energiaporaus Oy:n tyémaalla.

Teraslaatu Jatkoksen Jatkoksen
vetokestavyys taivutuskestavyys

RDc 140/5 S355)2H
S420MH 3m
RDc 170/5 S355)2H 3m
S420MH 3m

tetty. Ne on valmistettu SSAB:n pituussauma-
hitsatusta S420MH -teréksestd.

Asiakkaiden kokemukset
uudesta SSAB:n
RDc -suojaputkesta hyvia

Monet asiakkaat ovat jo kéyttdneet SSAB:n
RDc -suojaputkia ja kokemukset ovat positii-
visia.

Maaldampdjirjestelmien toimittaja Tom Allen
Oy on Suomen Kaivonporausurakoitsijat ry:n
perustajajasen ja aktiivisesti mukana limpo-
kaivoteknologian kehittdmisessa.

— Olemme vaikuttuneita tuotteen nopeasta
asennettavuudesta ja luotettavuudesta ja siirty-
neet siksi kokonaan kayttdamddn RDc -suojaput-
kia, kertoo Jonas Johansson Tom Allen Oy:sti.

Pohjois-Suomen alueella toimiva KMH-Yh-
tiot Oy suorittaa maaldmpojdrjestelmille tar-
vittavien ldimpo- seki vesikaivojen porauksia.

260 kN 13.9 kNm
307 kN 16.4 kNm
300 kN 20.0 kNm
370 kN 24.0 kNm

— Kéytdamme RDc -suojaputkea, koska se
sddstdd aikaa, sanoo Mika Huttunen KMH-
Yhtiot Oy:std.

Talman Energiaporaus Oy tekee maalam-
po- ja porakaivoja piidkaupunkiseudulla ja Ete-
la-Suomessa.

— RDc -suojaputkien poraaminen on erittdin
nopeata. Niiden kierteytetyt jatkokset nopeut-
tavat tyotd, sen kun vain pyorittdd paikoilleen
ja antaa mennd, Esko “Tumppi” Tuomala
Talman Energiaporaus Oy:std toteaa.

SSAB:n infrastruktuurituotteiden laaja va-
likoima koostuu rakennusten perustuksiin ja
satamarakenteisiin soveltuvista terdsputkipaa-
luista ja tukiseinistd. SSAB:n valikoimassa
on myos runkovesijohdot ja suojakaidejérjes-
telmét. SSAB on maailmanlaajuisesti toimiva
pohjoismainen ja yhdysvaltalainen terdsyhtio.
Yhtion lisdarvoa tarjoavat tuotteet ja palvelut
on kehitetty tiiviissd yhteistyossd asiakkaiden
kanssa. Tavoitteena on vahvempi, kevyempi ja
kestdvampi maailma.
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UUDET RDc-SUOJAPUTKET

SSAB:n uudet RDc-suojaputket on tarkoitettu erilaisiin poroamalla asennettaviin
suojaputkisovelluksiin, joissa tarvitaan luotettavaa ja kustannustehokasta jotkostekniikkaa.

Kayttamdlli kierteytettyd RDc-jatkosta, voidaan asennusvaiheessa sddstid aikao jopa
90 % verrattuna perinteisen hitsijatkoksen tekemiseen. Aikaa tarvitaan vain noin 1-2
minuuttio jotkosta kohden.

RDc-suojaputket toimitetaan kolmen metrin pituisina elementteind, joiden molemmat
pddt on kierteytetty. Suojaputket on valmistettu pituussaumahitsatusta,
sistipurseettomasta SSAB:n vahvasta S420MH-terdksesti Suomessa.

RDc-sovelluskohteito ovat:
« Ldmpd- ja vesikaivot

« Ankkuroinnit

= Alitusporaukset

SSAB

www.ssob.comfinfro

Louhinta- ja maarakennusalan

ammattilaiset

www.vuoriteknikot.fi

Suomalainen maalamponeste luonnollisesti

N

Naturet tuoteperhe uudistuu ja
kasvaa uudistuvien energia-
muotojen kehityksen karjessa.

?

naturet

maalamponeste luonnollisesti

Altia Oyj
05200 Rajamaki, puh. 020 701 3648
www.altiacorporation.com/teknisetetanolit

Naturet-maaladmponeste on koti-
mainen etanolipohjainen lammon-
siirtoliuos.

Naturetin avulla luonnonlampd
siirretaan turvallisesti maasta,
kalliosta tai vesistosta hyotykayt-
toéon, kotien ja kayttoveden lam-
pdenergiaksi.
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Vuosien kokemuksella
varastoimme ja toimitamme
porakaivotarvikkeita seka
asennuksessa tarvittavia
messinkiosia.
Valikoimissamme: erilaiset
pumput, painesailiot,
kiertovesipumput,
sadevesikaivot,
jatevesipumppaamot,
kellaripumppaamot

seka laaja valikoima
ruostumattomia
asennusletkuja.

Kilpailukykyiseen
hintaan ja nopeasti!

019 36 281 | www.emspump.fi

Golder Associates Oy on sertifioitu, ympdristé- ja geotekniseen kon-
sultointiin erikoistunut yritys.

Tarjoamme vahvaan asiantuntemukseen perustuvia, kestaviad ratkai-
suja ympdristdhallinnan moninaisiin tarpeisiin.

GEOENERGIA - suunnittelu- ja mitoituspalvelu

Golder Associatesilla on vankka geologinen ja geoenerginen
kokemus erityisesti suurten kohteiden geonergian kayton mi-
toitus- ja kannattavuussuunnittelusta.

Geoenergiapalveluihimme kuuluvat mm.:

e eri geoenergiavaihtoehtojen hyédyntamismahdollisuuksien
tutkimukset

e kohdekohtaiset energiatutkimukset, mitoituspalvelu ja
hankesuunnittelu

e mitoitus- ja suunnittelupalvelut myos saneerauskohteisiin,
mm. geoenergian hyddyntaminen paaluperustuksissa

e ymparistdvaikutusten arvioinnit ja riskienhallinnan suunnit-
telu

e geoenergiahankkeen kokonaistoimitukset yhteistydkump-
panien kautta

p. 09 561 7210
www.golder.fi —

é7 Golder

L7 Associates
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DTH-porauksen
parametrit

ISKU

Porakruunun ollessa kosketuksissa kallion kanssa,
joutuu kivi kovan paineen alle.

Paine keskittyy kontaktipinnan alapuolelle. Miten kivi
kayttaytyy taman paineen alla, riippuu kivilaadusta
ja paineen maarasta. Kruunun nastat joutuvat tasta
syysta kovan paineen alle joka kerta kun manta iskee
kruunuun.

Kiven lapaisy iskevassa porauksessa voidaan jakaa
neljaan vaiheeseen.

1. Elastinen
muodonmuutos

2. Kiven
jauhaantuminen

3. Halkeamien
muodostuminen

4. Lohkeaminen

Kaikki tama tapahtuu erittain nopeasti, koska uppo-
porakone iskee korkealla taajuudella. DTH poraukses-
sa puhumme taajuudesta 1000-3000 iskua minuutis-
sa. Paljonko nasta uppoa yhdella iskulla? Tama riippuu
taysin kivesta, mutta yleensa noin 1 mm/isku.

Kalle Saarinen
Sandvik Mining and Construction Finland Oy

SYOTTO / KEVENNYS

Saavuttaaksemme parhaimman tunkeuman on tar-
keaa saada hyva kontakti porakruunun ja kiven valiin,
jokaisella mannan iskulla. Tama saavutetaan oikean
syoton kautta (eli pitamaan optimaalinen kontakti ki-
ven ja nastojen valilla.)

Optimaaliseen syéttéon vaikuttaa moni asia kuten
kiven tyyppi, porakruunun tyyppi ja pyoritysnopeus.
Parhaan mahdollisen syéton maarittelee parhaiten
porari, mutta uppoporakoneen ohjekirjasta myas |6y-
tyy taulukko jossa on syéttévoimia eri paineille.

Liian vahainen syotto

1. Tariseva tai hallitsematon poraus

2. Tunkeuman hidastuminen

3. Aiheuttaa vahinkoa porakruunulle ja
uppoporakoneelle.

Liiallinen syotto

1. Ei nosta tunkeumaa

2. Lisaa porakruunun kulumista

3. Nostaa tarpeettomasti vaantoa
pyéritysmoottorissa

4. Voi aiheuttaa reian kiertymista.

Jotta mannalta tuleva energia kulkeutuisi tehokkaasti
kallioon, on tarkeaa, etta porakruunu on tiukasti kon-
taktissa porattavaan kallioon. Liian vahainen syoétto
aiheuttaa sen, etta osa mannalta tulevasta energias-
ta ei siirrykaan kiveen, vaan jaa uppoporakoneeseen.
Tasta johtuvat yleensa manta-/porakruunuviat ja en-
nenaikaiset rihlojen kulumiset.
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PORAUSTEKNIIKKAA

Kukaan ei voi varmasti sanoa, mita kullakin porauskerralla kallion sisassa tapahtuu. DTH- porauksen
eli iskevan porauksen nelja padaparametria, isku, syotto/kevennys, pyoritys ja huuhtelu, vaikuttavat

oleellisesti prosessiin.

ISKU jonka vaikutuksesta porakruunu tunkeutuu kiveen.
SYOTTO / KEVENNYS jonka tehtivana on pitaa porakruunu tiiviissa kosketuksessa kiven kanssa.
PYORITYS jonka tehtdvana on kaantaa porakruunu uuteen asentoon ennen seuraava iskua.

HUUHTELU jonka tehtavana on poistaa porausjate ja jaahdyttaa porakalustoa.

Kun nama nelja parametria on oikein saadetty, uppoaa porakruunu parhaalla mahdollisella tavalla kiveen.

PYORITYS

Porakruunun pitaa pyoria siten, ettd nastat osuvat
joka iskulla uuteen kohtaan. Tata kutsumme indeksi-
siirtymaksi. Talla tavalla nasta aina osuu tuoreeseen
kiveen joka iskulla. Optimaalinen siirtyma mahdollis-
taa suurimman irroitetun kiviaineksen raekoon ja nain
ollen parhaan mahdollisen porausnopeuden.

Indeksisiirtyma

Pyoritysnopeuteen (RPM) vaikuttaa suuresti po-
rausolosuhteet. Jos uppoporakoneella on korkea isku-
taajuus ja korkea tunkeuma, tarvitsee uppoporakone
my0s korkean pydritysnopeuden. Kiven puristus lu-
juudesta riippuen voi pyoritysnopeutta nostaa jopa
10-15%, jotta saavutetaan tasainen ja tehokas po-
raus. Oikea pyoritysnopeus on tarkea tunkeuman ja
porakruunun elinian takia. Hyva indikaattori oikeaan
pyoritysnopeuteen on kivituhka. Mita suurempi on
irroitetun kiviaineksen raekoko sita parempi (vanha
nyrkkisaanté on, etta kahden kierroksen aikana pitaisi
paasta tuuman tunkeumaan) .
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Hyva pyéritysnopeus Huono pyéritysnopeus

HUUHTELU

Huuhtelun tarkoituksena on poistaa kivituhka pora-
reiasta ja viilentaa porauskalustoa. Huuhteluun vai-
kuttaa reikakoko, porakruunun muoto ja koko, reian
Syvyys ja veden aiheuttama vastapaine. Liian vahai-
nen huuhtelu voi lisatd reian tukkeutumisen riskia.
Liian suuri huuhtelu aiheuttaa porakruunun ja uppo-
porakoneen liiallista kulumista. Kannattaa kuitenkin
aina muistaa, ettd suurin ilman nopeus on uppopo-
rakoneen kohdalla johtuen uppoporakoneen (120mm)
suuremmasta halkaisijasta tankoihin (76mm) nahden.

Suositeltu huuhtelun minimi 15-35m/s (3000-7000

ft/minute). Oikean huuhtelunopeuden saa oheisesta
kaavasta (Teollisuuden kayttama kaava).

183,3 x kompressorintuotto (cfm)

huuhtelunopeus (ft/min) =——— -
(reidn pinta-ala)? - (tangon pinta-ala)?

Joissakin tapauksissa tarvitaan enemman huuhte-
lua esimerkiksi syvissa tai erittain vetisissa kaivois-
sa. Huuhtelua voidaan lisata paastamalla enemman
ilmaa uppoporakoneen lapi. Tahan tarkoitukseen on
tehty erillisia saatétulppia. Tarkeintd tuottavassa
ty6ssa on maksimoida tunkeuma. Oheisesta kuvasta
pystyy katsomaan millainen vaikutus on uppoporako-
neen suorituskyvyn ja ilmanpaineen valilla. Kun me-
netamme uppoporakoneen painetta esimerkiksi 350
PSl:sta 250 PSI:hin uppoporakoneen tunkeuma tippuu
30%. Tama myos tarkoittaa polttoaineen kulutuksen
kumulatiivista lisaantymista.
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Marmotta-
betonipumput |

Comacchio-
| poravaunut

- kaivonporausvaunut - paineilmaletkut, 35 bar
- porakruunut - polynpoistoletkut

- Mincon uppovasarat - teroitusvalineet

- poraputket - polyhattutiivisteet

- Robit rengasterit ja pilotit

R-Tools Oy Ab 0400 822 854
Juristinkatu 9, 20780 Kaarina
info@r-tools.fi

www.r-tools.fi

., GRUNDFOSILTA

Grundfos SQ- ja SQE -porakaivopumput
soveltuvat kotitalouksien ja vapaa-ajan
asuntojen vedenottoon ja erilaisiin kaste-
lujarjestelmiin. SQE-pumppu toimitetaan
valmiina pakettina, joka sisdltaa kaiken
tarvittavan taydelliseen vesijarjestel-
maan, mm. paineautomatiikan, painesai-
lion ja ohjauksen.

Grundfosin SP-sarjan porakaivopumput
ovat kestdvia, ja niissd on erittdin hyva
hiekkapitoisen veden lapdisykyky. 4”-mal-
lit sopivat hyvin esim. omakotitaloihin tai
maatiloille. 6”-mallit puolestaan sopivaan
kunnalliseen raakaveden ottoon. Saata-
villa myds suurempia malleja.

be
think GRUNDFOS ¢
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Reilun vuoden Poratekin
partnerijasenena toiminut
perheyritys R-Tools on pit-
kan linjan kaivon- ja ener-
gianporaustavaran seka
poravaunujen toimittaja.
Tyokaluja lahtee Kaarinas-
ta parhaimmillaan kellon
"8 ympari asiakkaille ympari
Suomea.

— Pienend yrityksend pyrimme siihen, ettd
meiddt tavoittaa tarvittaessa jopa vuorokau-
den ympiri. Saamme aina tavaran liikkeelle
nopeasti — joskus jopa niin, ettd olemme itse
toimittaneet henkilokohtaisesti  ldhetyksen
asiakkaalle pitkdnkin matkan pddhén, kun on
ollut tarvetta, kehaisee R-Toolsin yrittdja Ralf
Tornqvist. Hin tyoskentelee yrityksessd yh-
dessd vaimonsa Gunillan kanssa.

R-Toolsin tuoterepertuaariin kuuluu laa-
dukkaita kaivon- ja energianporaustarvikkeita
mm. porakruunuista, poraletkuista ja vasarois-
ta uusiin ja kidytettyihin poravaunuihin saakka.
Yhtion tuotteet tulevat toimialansa johtavilta
toimittajilta kuten Minconilta, Comacchiol-
ta, Robit Rocktoolsilta sekd Driconegilta.
Varsinkin toimintavarmoista ja tekniikaltaan
yksinkertaisista Comacchion poravaunuista ja
niiden varaosista on tullut yritykselle tdrked
myyntiartikkeli.

Ralf ja Gunilla Tornqvist kivivit loka-marras-
kuun taitteessa Italiassa Comacchion Castel Fran-
con tehtaalla tutustumassa uusiin tyokoneisiin.

— Sielld oli avoimien ovien piivé, jolloin

Comacchion edustajat esittelivit mm. uuden
paalukoneen. Rakenteilla oli my6s muita isoja
koneita, jotka ovat menossa ympéri maailmaa
mm. Yhdysvaltoihin, Hongkongiin ja Singa-
poreen, Ralf Térnqvist kertoo.

Comacchion koneet tehdédén asiakkaan toi-
veiden mukaan.

— Suomessa ja Ruotsissa kdytettdvid kaivon-
porauskoneita ei kdytetd muualla maailmassa.
Esimerkiksi Keski-Euroopassa maaperd on
huomattavasti rikkindisempéi kuin meilld, jo-
ten koneet ja tydmenetelmitkin ovat erilaisia.
Siksi tilaamme Comacchiolta jokaisen koneen
asiakkaan tarpeen mukaisesti rd#tdloitynd.
Varaosia 10ytyy Suomesta ja Ruotsista, Itali-
asta tilataan niitd tarpeen mukaan. Jos tilaus
Italiaan tehdddn aamulla, ne ovat seuraavana
pdivdnd jo Suomessa, hin kertoo.

Pitkan linjan myyntimies

Ralf Tornqvistilld on kolmenkymmenen
vuoden kokemus alan tyokalujen myynnistd.

R-Tools satsaa
nopeaan
palveluun

YRITYSESITTELY

-

OMACGH

S

Ennen R-Toolsin perustamista 1989 hin toi-
mi louhinta-alan myyntimiehend. 1990-luvun
laman my6téd yhti6 alkoi erikoistua kaivonpo-
raukseen. Poratekin partnerijiseneksi R-Tools
liittyi reilu vuosi sitten.

Tornqvist toivoo, ettd partnerijdsenet voivat
olla jatkossa entistdkin tiiviimmin mukana
toiminnassa.

— Kaikki mitd alalla tapahtuu, kiinnostaa.
Jisenyyden myotd olemme saaneet tietoa
alamme ajankohtaisista asioista, ja tokihan
toivomme, ettd jasenyys edistdd myos kaupan-
kéyntid.

— Meiltd partnerijdseniltd voi
kysyd apua myos silloin, kun
markkinoilta ei 10ydy kaikkia
tarvikkeita. Jos esimerkiksi
pitdd tdyttdd porareikid uu-
destaan tai toimitaan poh-
javesialueella, meiltd saa
neuvoja ja ohjeita sekd
kéyttotarkoitukseen sopivat
pumput ja muut tyovilineet, hin
$anoo.
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Geotermisen
lammontuotannon

pilottihanke etenee
alkataulussa

Energiayhtiot St1 ja Fortum aloittivat

viime vuoden lopussa yhteistyon, jonka
tavoitteena on rakentaa Espoon Otaniemeen
Suomen ensimmainen geotermisella
energialla toimiva pilottilampdlaitos.
Paastottomalle ja kustannustehokkaalle
lampolaitokselle on kova kysynta Suomessa
ja maailmalla, joten onnistuessaan hanke
avaa uusia ovia myos vientimarkkinoille.

L |

Geoterminen energia eli geoterminen
lampo on maansisdistd lampod, joka syntyy
maan sisuksissa tapahtuvien radioaktiivis-
ten hajoamisten aiheuttamasta limmosta.
Geotermistd energiaa saadaan poraamalla
maahan kaksi reikda kuuden, seitsemén ki-
lometrin syvyyksiin. Toiseen reikddn pum-
pataan vettd, joka kallioperdn halkeamissa
kuumennuttuaan nousee toisesta reidstd
yl6s. Noin sata-asteinen vesi voidaan siirtdd
yksinkertaisella limmonvaihtimella kauko-
lampoverkkoon.

Geoterminen energia ei ole uusi keksintd,
vaan sitd on kiytetty jo vuosia maailmal-
la. Ongelmana on kuitenkin ollut se, miten
kilometrien syvyiset reidt saadaan porattua
kustannustehokkaasti ja vesi kulkemaan
maaperdssd mahdollisimman hyvin ldmpoa
keriten.

— Kun ndmaé haasteet saadaan ratkaistua,
geotermisid ldmpovoimaloita tullaan hyvin
suurella todenndkoisyydelld rakentamaan
paljon, ennustaa St/ Deep Heat Oy:n tek-
nologiajohtaja Rami Niemi. ST1 rakentaa
lampovoimalan vastaten myos hankkeen
rahoituksesta ja mahdollisista riskeistd.
Fortum tulee ostamaan laitoksen tuottaman
lampoenergian Espoon kaupungin kauko-
lampoverkkoon.

Suomen syvin reika Otaniemessa _f_-#"‘“
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Uusi teknologia pudottaa
porauskustannuksia

Rami Niemen mukaan ajatus geotermisestd
lampovoimalapilotista ldhti uudesta ja entis-
tdkin nopeammasta porausteknologiasta, jota
hyodynnetiin jo yleisesti maailmalla.

— Hanketta ei olisi voitu toteuttaa perintei-
selld poraustekniikalla, koska hinta olisi ollut
liian korkea. Olemme tutkineet niin sanottua
uppovasaraporausta, joka ei ole uusi tekniikka,
mutta jota on alettu hyodyntdd mm. Yhdys-
valloissa suuressa mittakaavassa ja kustan-
nustehokkaasti liuskedljyn porauksessa. Kun
liuskeoljykentille pitdd porata 10 000 reikéa
samanaikaisesti, tarvitaan kustannustehokas ja
kilpailukykyinen ratkaisu, hin havainnollistaa.

Espooseen rakentuvan geotermisen limpo-
voimalan tavoitteena on tuottaa 40 megawattia
lampotehoa, jolla voidaan kattaa jopa kymme-
nen prosenttia Espoon kaukoldmmon tarpeesta.

— Pilottiprojektissa on tavoitteena kehittdd
tietotaitoa, jolla 20 - 40 megawatin laitok-
sen rakentaminen on jo oikeasti kannattavaa.
Padstod tuottamattomille limpdlaitoksille ja
puhtaalle ldmpdenergialle on kova kysyntd
kotimaassa ja ulkomailla. Lisdksi Euroopan
Unioni asettaa paineita suomalaisten lampo-
laitosten uusimiseen, Rami Niemi huomauttaa.
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Islannissa kaytetaan runsaasti
primaarista eli kuumista lahteista
saatavaa geotermista energiaa.

Strokkur, Islanti

G n i

— Geoterminen ldmpovoimala on erittdin
hyvé vaihtoehto fossiilista energiaa kiyttéaville
lampovoimalalle.

Hin kertoo, ettd geotermisen limpdvoima-
lan esitutkimukset on suurelta osalta tehty ja
seuraavaksi neuvotellaan poraussopimuksesta.

— Tavoitteena on kevddn aikana pddstd po-
raamaan varsinaisia tuotantoreikid. Lampovoi-
mala on tavoitteena saada kaupalliseen kayt-
toon vuonna 2017.

Geoterminen sahko
- uusi mahdollisuus?

Vaikka geotermistd energiaa kidytetddn run-
saasti maailmalla limmon ja sdhkon tuotan-
toon, Suomessa tarpeeksi syvien kaivojen po-
raaminen on ollut tédhén asti liian kallista. Jos
geotermistd ldmpoenergiaa voidaan tuottaa
kustannustehokkaasti, 10ytyy sille pelkéstddn
Suomen rajojen sisdpuolelta valtavat markkinat.

— Geoterminen energia on tdssd vaiheessa
yhtiomme ykkoskohde, koska kaukoldmpo-
verkkoja on Suomessa yli kolme sataa. Jos
saamme ldmpolaitokset tuottamaan kustan-
nustehokkaasti energiaa kaukoldmpoverkkoi-
hin, tulee meilld olemaan kédet tdynnd tyotd,
Rami Niemi toteaa.
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Suomessa kehitetty geoterminen ldmpovoi-
mala olisi vientivaltti maailmalla. Jos maape-
réstd saadaan tuotettua riittdvin kova lampati-
la, se avaa mahdollisuuksia myds geotermiseen
siahkontuotantoon.

— Jos osaamme rakentaa laitoksen Suomes-
sa, voimme viedd sen joka puolelle maailmaa
samalla, kun tuotettavat limpdétilat paranevat.
Kun mennéén tarpeeksi kuumiin olosuhteisiin,
voidaan geotermiselld energialla tuottaa myos
sidhkod, hin visioi.

Koska Suomessa ei ole vield hyodynnetty
uppovasaraporausta suuressa mittakaavassa
geotermisen lampdenergian tuotannossa, alku-
vaiheessa pitdd osaamista hankkia ulkomailta.

— Pyrkimyksendmme on, ettd poraamis-
osaamista saadaan koulutettua myos Suomeen.
Siksi projektissa on jo alkuvaiheesta ldhtien
mukana ulkomaisen tyovoiman lisdksi omaa-
kin henkilokuntaa. Tulevissa projekteissa py-
rimme hyddyntdiméédn yhéd enenevissd méadrin
suomalaista osaamista, Rami Niemi sanoo.

— Aivan koulun penkiltd valmistuneita pora-
reita ei todella syville meneviin porauskohtei-
siin voida palkata, vaan kokeneetkin poraajat
jatkokoulutetaan uuden teknologian kdyttoon.
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CME teroituskoneet nastaterille

Mini-Junior
- sahkOkayttoinen

- paineilmakayttdinen
- hydraulinen
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DIAPAG timanttiporaputket ja
terityspalvelu

Pora-Agentti Oy matti.lehtomaki@pora-agentti.fi
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Erotu joukosta

— osadjille on aina kysyntad

Koulutamme yksiléita ja kehitamme tydyhteissja. Meilta

l6ydét kattavan valikoiman ammatillisia tutkintoja, tcyden-
nyskoulutuksia seka ammattipdtevyyksid. Yrityksille raken-

namme yksiléllisen koulutuskokonaisuuden, joka vastaa
tarpeisiinne ja toimialanne haasteisiin.

maandytekairaaja — putkiasentaja — panostaja — porari —

Koulutuspakistamme [&ytyy mm. lémpépumppuasentaja — kallio- ja ‘

kaivonporaaja — isannditsijd. Asiokaspalvelu
puh. 010 80 80 90,
asiakaspalvelu@amiedu.fi

‘ Valimotie 8, 00380 Helsinki
[ ] [ ]
amiedu.fi

\h

Tutustu tarjontaamme ja kysy lisaé! ‘-A\:

Eerola-yhtididen puhdasvesipalvelut on luotettava,

* L]

Vaikuttavaa osaamista

valtakunnallinen asiantuntija. Pora- ja rengaskaivon
Puhdistamme ja huollamme kiinteistokohtaiset ja vesi- hunitnpnkettiin kuuluvat mm.:
osuuskuntien pora- ja rengaskaivot, vedenottamot ja
vesijohtojarjestelmat. Kaivohuoltomme perustuu aina - kuntotarkastus ja
kuntotarkastukseen. Jokaiselle kohteelle laadimme huoltosuunnitelma
yksiléllisen huoltosuunnitelman. LD LT
Pesemme ja taytamme uima-altaat. Toimitamme puhdasta = pumPUt, painesallias,

vedenkasittelylaitteet ym.
tarvikkeat
- tarvittaessa myos vesianalyysi

vetta sailioautotoimituksina.

- huoltoraportti, yllapitosopimus
aiveiemme KOKO maassa:
L ]

= huolehdimme tarvittagssa

Pidkavpunkiseudulla a
ju Uudellamaalla...............09 855 30 466  Muualla maassa.............03 B75 7260 myds puhtaan veden
sallidautotoimituksista.

EEROLA-YHTIOT OY

www.eerolayhtiot.fi
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Jukka Stenberg hitsaa maaputkea.
Tarmo Kallioniemi seuraa arvioijana tyon sujumista.

Nain kaivonporareiden
koulutushanke on edennyt

2013 Poratekin oman sertifiointikoulutuksen pilotti,
jonka suoritti 16 Poratek-urakoitsijaa ja heidan tyon-
tekijaansa. Koulutus suunniteltiin ja toteutettiin yhdessa
alan kaupallisten toimijoiden ja viranomaisten kanssa.

2013 astuivat voimaan uudistetut maarakennusalan
ammattitutkinnon perusteet, joihin kaivonporaus
oli lisatty.

2014 kaivonporaajien koulutuksen jarjestamisvastuun
otti Amiedu.

2014-2015 ensimmaiset 12 Poratekin jasenyritysten
henkil6a suoritti maarakennusalan ammattitutkinnon
nayttétutkintona.

2016 ja 2017 Amiedussa alkavat seuraavat kaivon-
porareille suunnatut ammattitutkintoon tahtaavat koulutuk-
set. Vuoden 2016 koulutus on jo tayteen varattu. Koulutuk-
set ovat avoimia kaikille kaivonporausalan ammattilaisille.

Ammattitutkintojen perusteista paattaa Opetushallitus,
ja niihin voi tutustua verkkosivulla www.oph.fi.
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Kaivonporausalalla
on innostuttu a3
ammattitutkinnon
suorittamisesta, ja
seuraava tutkintoon
tahtaava koulutus
alkaa helmikuussa
2016, sanoo
koulutuspaallikkd
Antti Sulamaki
Amiedusta.

Kaivonporari voi nyt osoittaa ammattitai-
tonsa nayttotutkinnolla. Ensimmaiset
maarakennusalan ammattitutkinnon suo-
rittaneet henkildt ovat Poratekin jasenyrit-
tajia ja heidan tyontekijoitaan.

Kansallisesti hyvdksytty ammattitutkinto on Porate-
kin omaehtoisesti aloittaman koulutushankkeen luonteva
huipennus.

Hanke kidynnistyi Poratekin omalla sertifiointikoulu-
tuksella 2013. Samana vuonna Opetushallitus vahvisti
maarakennusalan ammattitutkintoon uvuden osan, kai-
vonporauksen. Ajoitus ei ollut sattumaa.

— Heti vuosikymmenen alussa olimme kédyneet ensim-
mdisid keskusteluja kaivonporausalan koulutustilanteesta
Poratekin silloisen puheenjohtajan Jukka Stenbergin
kanssa. Niiden keskustelujen perusteella koulutusalalla
osattiin ennakoida tulevia tarpeita, kertoo koulutuspaal-
likkd Antti Sulaméki Amiedusta.

Amiedu on Opetushallituksen hyviksymd ammattitut-
kintoon johtavan koulutuksen jirjestdja. Vuonna 2014 se
otti vastuun kaivonporausalan koulutuksesta ja ldhti luot-
saamaan 12:ta ensimmaistd kaivonporaajaa kohti ammat-
titutkintoa.

Ammattitaito nakyvaksi
nayttotutkinnolla

Koko ryhmi oli suorittanut Poratekin oman koulutuk-
sen, joka toimi valmistavana teoriaosuutena. Sen lisdksi
maarakennusalan ammattitutkintoon kuuluvat ndaytto-
tutkinto ja korttikoulutukset, jotka aloitettiin vuosi sitten
marraskuussa.

Niyttotutkinto suoritetaan aidoissa tyotehtdvissd.
Maarakennusalalla se muodostuu 44:std tutkinnon osas-
ta, joista suoritetaan kolme. Poraus vastaa laajuudeltaan
kahta tutkinnon osaa.

— Kaivonporaaja antaa ndyton ammattitaidostaan po-
raamalla vesi- tai limpokaivon. Tehtidvikokonaisuuteen
kuuluu tyokohteessa tapahtuva reidn paikan ja syvyyden
mddrittdminen suunnitelman ja olosuhteiden perusteel-
la, maaputkien poraus ja asennus, poraustyo, kaluston
huolto ja kunnossapitotyot sekd koneiden ja tyovdilinei-
den siirto kuljetusvdlineestd kohteeseen ja takaisin.

Valinnaisena tutkinnon osana kaivonporareita ovat
kiinnostaneet esimerkiksi maarakennuskoneiden huolto-
Ja korjaustyot sekid tyopaikkaohjaajan tehtdvdit.
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Tutkintotodistus vahvistaa
ammattiosaamisen

Vuodessa tutkinto

— Paras paikka tutkintotilaisuuden jdrjesti-
miseen on mahdollisimman monipuolinen tyo-
maa, jolla joutuu tekeméin laajasti erilaisia teh-
tivid. Jos kaikista kokonaisuuden tehtivistd ei
jostain syystd pysty antamaan ndyttod yhdelld
tyomaalla, jarjestetddn toinen arviointitilaisuus.

Koulutusjakson aikana tutkinnon suorittajat
ovat péivittineet myos tutkintoon vaadittavat
tieturva 1-, tulityo-, ensiapu- ja tyoturvakort-
tinsa, ja viimeistddn tdnd syksynd kaikki 12
ensimmdisté tutkinnon suorittajaa ovat saaneet
todistuksensa.

— Tutkinnon suorittamiselle varataan vuosi,
mutta suorittajille laaditaan henkilokohtainen
suunnitelma ja aikataulu, jotka vaihtelevat ha-
nen tyokokemuksensa ja aiemmin hankkiman-
sa osaamisen mukaan.

Myos arvioijia
koulutetaan lisaa

Nayttotutkintosuoritusten arviointiin osal-
listuvat tyonantajan, tyontekijan ja oppilai-

toksen edustajat.

Amiedun edustajana arviointiin on osallistu-
nut ndyttotutkintomestari Timo Rajala. Muut
arvioijat ovat tehtdvadn koulutettuja alansa
ammattilaisia, jotka maarakennusalan valta-
kunnallinen tutkintotoimikunta on hyviksynyt
arvioijiksi.

— Arvioijia koulutettiin ensivaiheessa kah-
deksan. Jatkossa heiddnkin koulutustaan lisd-
tdén, jotta ndyttojen vastaanottaminen ei kuor-
mittaisi aina samoja ihmisid.

Sulamiki kiittelee ndyttojen arvioijien jous-
tavuutta.

— Omistautumisesta kertoo se, ettd yrittd-
jét ovat toisinaan siirtdneet jopa omia toitddn
tuonnemmaksi, jotta he ovat mahdollistaneet
tutkinnon suorittajalle nédyttokokeen sopivassa
kohteessa.

Koulutukset tayttyvat
nopeasti

Alan valtaisa ja nopeasti kasvanut koulutus-
kysyntd on yllédttanyt jarjestdjan.
— Tuleviin koulutuksiin on ilmoittautunut jo 14-

hes 40 kaivonporaria, joista ensimmadiset 25 pdi-
sevit aloittamaan koulutuksen helmikuussa 2016.

Nayttotutkinnot ovat aikuisille tarkoitettua
ammatillista lisdkoulutusta, joka yleensd edel-
lyttdd vihintddn kolmen vuoden tyokokemusta
alalta. Uusien alan tyontekijoiden koulutusvéy-
laksi ammattitutkinto ei sovellu.

Nayttotutkinnot suunnitellaan niin, ettd
tutkinnon suorittaja voi hyddyntdd aiemmin
hankkimansa ja osoittamansa osaamisen, miké
voi nopeuttaa tutkintosuoritusta.

Ammattitaito on
enemman kuin teknista
osaamista

Asiakkaan kannalta ammattitaitonsa tutkin-
nolla osoittanut porari on luotettava toimija.

— Aito ammattilainen osaa soveltaa taitojaan
ja tietojaan muuttuvissa tilanteissa. Taitava po-
rari toimii joutuisasti ja taloudellisesti, ja hinen
tyonsa jalki on laadukasta. Tyomaalla hidn toimii
tarkoituksenmukaisesti ja huolehtii tyoturvalli-
suudesta ja ymparistostd, sanoo Sulamiki.

&
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Kristian Dahlbom suorittamassa poraustutkintoa. Arvioijina Jouni Jokinen (keskelld) ja Jouni Lehtonen.
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ROBIT® - Se palveleva kotimainen!

Jovuodesta 1985 Robit® on palvellut joustavasti kotimaisia asiakkaitaan ammattitaidolla. -~ |
Maaporaustuotteistamme I0ytyvat korkealaatuiset tyokalut kaivonporaukseen; kaivon-
porauspilotit ja -renkaat, vasarat, DTH-terdt, putket, takaiskuventtiilit, ohjaimet, avaimet,
vasaraoljyt, pélykumit, letkut, hiomakupit ja -koneet.

Meiltd myos koko maan kattava teroituspalvelu seka vasarahuolto.
My®ds isojen pilottiterien teroituspalvelu aina 1,2 metrisiin teriin asti.

J’Fk

Robit Oyj Vikkiniityntie 9, Lempaala’- p. (03)/3140/13400 WWW. I'Oblt fl

Johan Helander. Harri Pulkkinen Sanna Kortelainen KariJu; KaisaValiko 2z Hasd PasiJdrvinzn
Myyntipaallikko Myyntipaallikko Myyntikoordinaattori Vienti ikko Asjakaspalvel KORVIyyILK JJIJJIJJJ tof] Aluzy yja
Kerava Kerava Kerava Lempaala Lempaalal Pounjuls-Stuml

Gsm 040 729 6877 Gsm 0400 329 266 Gsm 0400 186 502 Gsm 040352 6345 Gsm 0405033562 GSIMUAUESUYS5] G350 USY 38U 2577

AKVA FILTER -
L KOTIMAISET VEDENSUODATTIMET

- Vesilaitoksille -Vesiosuuskunnille
- Omakotitaloihin - Maatalouteen - Kesimokeille

* Haju- ja makuhaittojen poistoon

* Raudan, mangaanin, humuksen, radonin, uraanin, | EpET
fluoridin ja arseenin poistoon ')

» Happamuuden neutralointiin
* \Varmatoiminen - ei tukkeudu

Painesailiosuodattimia  Automaattinen tai manuaalinen vastavirtahuuhtelu

jo yli 30 vuotta. « Suuri suodatusteho - voidaan kytkea sarjaan tai rinnakkain

* Helppo huoltaa - harvat huoltovélit 5
« Materiaali ruostumaton teras %
MEILTA MYOS UV-LAITTEET

BAKTEERIEN POISTOON! AKVA _l" FILTER

LISATIEDOT JA REFERENSSIT:
WWW.akvafiltel’.fi 19650 Joutsa

puh. (44 271 9227 - info@akvafilter.fi

o www.akvafilter.fi
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popehakallisto
kalvonporauksessa

Bl i — Fr

LAITEHUOLTOA

—

Heikki Rasanen
Atlas Copco Louhintatekniikka Oy Ab

Kun puhutaan uppoporauksesta, on kyse iskevasta porausmenetelmasta. Iskumekanismi, eli uppopora-
kone seka poratera muodostavat kokonaisuuden, joka kulkee reian pohjalla sita mukaa, kun reika etenee
kalliossa. Tarvittava maara kierreliitoksilla toisiinsa kiinnitettavia poraputkia lisataan, jotta saadaan aikaan
halutun syvyinen reika. Uppoporakoneen iskumannan liikuttamista varten tarvittava energia valitetaan
paineilman avulla. Kompressorilta tuleva paineilma (25-35 bar) johdetaan uppoporakoneeseen poraput-
kien keskireikaa myoten. Kun paineilma on luovuttanut energiansa, ilma purkautuu teran etuosassa ole-
vista huuhtelureijista huuhdellen samalla reian pohjan ja kuljettaen porauksessa irtoavan kivituhkan, "soi-
jan”, ulos reiasta. Teraa painetaan kalliota vasten poraputkien valityksella, jolla pyritaan aikaansaamaan
riittava syottévoima. Poraputkia pyorittamalla aikaansaadaan teralle tarvittava pyoritysvoima.

Uppoporauksen etuna muihin porausme-
netelmiin verrattuna on, ettd porausnopeus
sdilyy suhteellisen hyvédnd reidn syvetessd.
Samoin uppoporauksen tarkkuus on parempi,
myds syvissd reijissd. Uppoporauksen tuotta-
vuus on korkea ja menetelmilld onkin monia
kayttokohteita kaivostoiminnassa, murskelou-
hinnassa, pohjarakentamisessa sekéd energia-
ja vesikaivojen porauksessa.

Kaivonporauksessa kiytettdvin porauslait-
teen on tdytettiva tietyt tekniset vaatimukset,
jotta poraus voidaan sddtdd mahdollisimman
tehokkaaksi ja tunkeutuvuus hyviksi. Oikein
tehdyt sdddot parantavat porakaluston kestoi-
kdd ja pienentivit laitteiden varaosakulutusta
sekd nopeuttavat porausta ja alentavat poltto-
aineen kulutusta. Porauslaitteen pyoritysyk-
sikon nopeuden tulisi olla sdddettdvissd noin
100 kierrokseen minuutissa saakka ja vaddn-
tomomentin valilld 750-3000 Nm. Vaadittava
vadntomomentti on luonnollisesti riippuvai-
nen uppoporakoneen ja terdn koosta. Laitteen
syottovoiman tulisi olla sdddettdvissd vélil-
1a 3-25 kN. Poraputkikaluston paino metrid
kohti vaihtelee putken ldpimitan (76-114 mm)
mukaan vililld 9-20 kg/m. Néinollen syotto-
laitteen pidéttely- tai ylosvetovoiman tulisi
olla vihintddn 50 kN, jotta kalusto saadaan
nostettua ylos, kun reikd on valmis. Mikaéli
porataan selkedsti yli 200 metrin reikid, on
ylosnostovoiman oltava vastaavasti ylldmai-
nittua suurempi.

Kun porausta valmistellaan, on tyomaa jir-
jestettdvi niin, ettd tyd voidaan tehdd turval-
lisesti, my0s ympiristd, rakenteet ja alueella

olevat ihmiset huomioiden. Porauslaite tulee
tukea niin vakaasti ja hyvin, ettei se pédase liik-
kumaan porauksen aikana. Laitteen syotto- ja
pyoritysvoiman vaikutus tulee ottaa huomioon
porauspaikan valmistelussa. Erityisesti peh-
meiden maakerrosten ldpi porattaessa syotto-
laitteen paino on syyti jakaa laajemmalle pin-
ta-alalle, esimerkiksi asettamalla pitkéd palkki
syottolaitteen alapddn alle. Mitd suurempi
on tukijalkojen ja syottolaitteen viliin jadvd
pinta-ala, sitd vakaammin laite on asemoitu.
Henkilokohtaisten suojavilineiden tulee olla
tyohon soveltuvat. Suojavaatetus ja -kédsineet
tulee valita niin, ettd pyOrivddn poraputkeen
kiinnitarttumisvaara minimoidaan. Kypéard
suojaa kovaakin pddtd kolhuilta ja kuulos-
uojainten kaytto edesauttaa heindsirkkojen
sirityksen kuulemista vanhemmallakin idlld.
Paineilman #killisen purkautumisen seurauk-
sena voi olla lian, maa-aineksen tai materiaa-
likappaleiden arvaamatonta sinkoutumista.
Suojalasit ovat halpa ja tehokas keino suojata
nikokykyd niin, ettd voi jatkossakin nauttia
syksyisen ruskan véreistd tai vaikkapa tahtail-
14 hirvieldintd kivaddrin piippua pitkin. Koska
tyoskennellddn paineilman kanssa on letkujen
ja liittimien kunto varmistettava pdivittdin.
Kompressorin ja poralaitteen vilinen ilmalet-
ku tulee olla yhtendiselld vaijerilla varmistettu
koko matkaltaan ja letkun kiinnitykset laittei-
siin tulee varmistaa vihintddn 0,5 metrin pi-
tuisella kiristyvélld terdsverkkosukalla.
Suomen kallioperi on yleensd maakerrosten
peittdmid. Niinpd kaivonporaus useimmiten
aloitetaan viemélld maakerrosten lédpi kallioon

sisddn ulottuva suojaputki, jonka ldpi voidaan
tekeilld oleva kalliokaivo porata. Kun suoja-
putki on paikoillaan, vedetdén maaporakalus-
to ylos ja vaihdetaan kallionporaukseen so-
veltuva terd ja uppoporakone. Kallio-osuuden
aloitus tehdéddn kdynnistimélld ensin pyoritys,
sen jilkeen isku ja syotdmailld terdd varovasti
pienelld syottovoimalla ja iskunpaineella. Kun
on edetty riittdvésti kallioon, voidaan aloittaa
poraamaan optimaalisella teholla.

Porauksen aikana on oleellista, ettd pyo-
ritysnopeus ja syottovoima ovat kaytossd
olevaan kalustoon ja reikédhalkaisijaan sekd
paikalliseen kivilajiin ndhden sopivat. Reidn
alkuosalla oikeat sdddot 16ytyvit yleensid hel-
pommin. Reién syvetessd haasteet kasvavat ja
on oltava valppaampana.

Teoreettinen pyoritysnopeus voidaan las-
kea kiytossd olevan porakoneen iskuluvun,
lyontid minuutissa, sekd terdn ldpimitan ja
kovametallinastojen halkaisijan mukaan. On
huomattava, ettd uppoporakoneen iskutaajuus
on riippuvainen kiytettdvistd ilmanpainees-
ta. Maksimityopaineella saadaan laskennalla
4”-uppoporakoneen ja 115 mm terdn pyori-
tysnopeudeksi noin 100 kierrosta minuutissa.
Vastaavasti 5”-uppoporakoneen sekd 140 mm
terdn teoreettinen pyoritysnopeus olisi noin
70 kierr./min ja 6”-porakoneen sekd 165 mm
terdn pyoritysnopeus noin 60 kierr./min. On
Syytd muistuttaa, ettd reidssd olevaa kalustoa
liikutettaessa on aina samalla pyoritettdava
myotdpéivadn eli poraussuuntaan. Oikeasuun-
taisella pyoritykselld varmistetaan, etteivit
kierreliitokset aukea tahattomasti. Pyoritys
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Kuva 1:
Uppoporauksen periaate

kédynnistetddn ensimméiisend ja sammutetaan
viimeisend. Néin tehddin myos silloin, kun
iskua ei kdytetd, vaan kalustoa liikutetaan pys-
tysuunnassa, esimerkiksi reikdd huuhdeltaessa.
Syo6ttovoiman tehtdvind on pitdd terdn ko-
vametallinastat tukevasti kiinni kalliossa sil-
14 hetkelld, kun uppoporakoneen méntd iskee
terdn iskupintaan. Kokemusperdisesti voidaan
syottovoimaa saatdd lisddmailld sitd, kunnes
pyorityspaine alkaa heitelld sykayksittdin. Ta-
min jilkeen vidhennetddn syottovoimaa sen
verran, ettd pyorityspaineen heittely lakkaa.
Syottovoimaa tule sddtdd porauksen edetessd,
niin kivilajin vaihtuessa kuin putkikaluston
painon kasvaessa. Esimerkiksi 76 mm put-
kikaluston paino 200 metrin reidssd on noin
1800 kg, joka vastaa noin 18 kN syottovoimaa.
Tdmidn verran on siis laitteen aikaansaamaa
syottod pienennettdvi reidn loppuosalla. Kos-
ka 4”-porakoneella ja 115 mm terilléd arvioitu
syottovoiman tarve on noin 15 kN, tulee reidn
loppuosuudella porakalustoa kannatella noin
3 kN voimalla, jotta terddn vaikuttava todel-
linen syottovoima siilyisi 15 kN:na.
Toimiakseen kunnolla ja suunnitellun kayt-
toajan, uppoporakone tarvitsee riittdvin voite-
lun. Porauksen aikana on varmistuttava, ettd
paineilmadljyd on siiliossd saatavilla. Oljy
muodostaa porakoneen liikkuvien osien vélil-
le kalvon, joka estdd suoranaisen kosketuksen.
Mikili oljykalvo hetkeksi rikkoutuu, syntyy
kitkan vaikutuksesta voimakkaasti lampod ja
porakoneen osiin voi syntyd muodonmuutok-
sia, esimerkiksi ldmpodlaajenemisen vuoksi.
Uusimmissa porakoneissa toleranssit osien
vililld ovat todella pienet, joten riittdvd voi-
telu on erittiin tirkeid. Oljy annostellaan pai-
neilmaan joko pumpulla tai alipaineen ime-

Iskevassa porauksessa tarvitaan:

- syottovoima, poraputkien valityksella
- iskuenergia, porakoneen manta iskee teraan

("leka" kuvassa 1)

- pyoritys, poraputkia pyorittamalla

- huuhtelu, purkautuvan paineilman avulla.
(kuvassa 1 sininen nuoli kuvaa ilman kulkua
ja punainen "soijan” poistumista)

—

~ur -

mind. Edellinen on tarkempi annostelussa,
mutta monimutkaisempana vikaantumiselle
alttiimpi. Oljyn annostelun toimivuuden voi
varmistaa ajamalla pyoritysyksikon alas, 14-
helle murtopoydin piille asetettua lankkua,
ja kytkemdlld paineilman pdille. Mikili an-
nostelu toimii, syntyy lankulle pian 6ljyinen
laiskd. Kun otetaan kayttoon uutta putkika-
lustoa tai uusi porakone, on tarkistettava, ettd
0ljy saavuttaa porateridn ennenkuin poraus al-
kaa. Tdmi varmistetaan puhaltamalla 6ljyistd
paineilmaa niin kauan, etti kaikki kaluston si-
sdpinnat ovat oljyiset. Uusia, kdyttdméattomid
putkia lisdttdessd voidaan tarvittaessa kaataa
6ljyd huuhtelureikdin.

Oljyn oikea annostelu ilmaistaan litroina po-
raustuntia kohti. 4”-porakoneen 6ljyn tarve on
noin 0,3-0,5 ltr/h, 4”-porakoneen noin 0,4-0,6
Itr/h ja 6”-porakoneen noin 0,5-0,8 ltr/h. Mi-
kili ilman seassa kéytetdén vettd, tarkoitukse-
na joko sitoa polyd tai parantaa huuhtelua, on
tarpeen lisétéd voiteludljyn méérédd noin 0,1-0,2
Itr/h. Veden kiyton jdlkeen on varmistettava,
ettd vesi poistuu kalustosta ja pinnat jadvét
oljyisiksi. Oljyn tulee olla viskositeetiltaan
vallitsevaan ulkoldmpdétilaan sopivaa. Hyvit
tarttumisominaisuudet ja 6ljykalvon kestivyys
sekd korroosiota estdvit lisdaineet edesautta-
vat porakoneen pidempid kestoikdd. Erityises-
ti vesikaivoja porattaessa 0ljyn ymparistoysti-
villisyyteen tulisi kiinnittdd huomiota.

Uppoporakoneen ulkoiset osat, ulkokuori
eli vaippa, terdmutteri sekéd takakappale voi-
vat kuluttavissa kivilajeissa porattaessa ku-
lua loppuun selvisti ennenkuin sisdosat. Tal-
16in voidaan porakoneen kidyttoikdd pidentdd
kunnostussarjojen avulla, vaihtamalla edelld
mainitut ulkoiset osat. Oikein ajoitettuna ja
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tehtynd tdlld toimenpiteelld voidaan sddstdd
porakonekuluissa noin neljdsosa ensimmai-
sen kunnostuskerran ja kolmasosa toisen
kunnostuskerran jidlkeen. Porakoneiden
vaipoille on annettu kulumisrajat, joilla
midritetddn optimaalinen kunnostus-
hetki. 4”-porakoneen uusi vaippa on
halkaisijaltaan 100 mm ja kulu-
misraja 92 mm. Vastaavat mitat
5”-porakoneelle ovat 126 mm

ja 110 mm, sekd 6”-pora-

koneelle 146 mm ja 130

mm. Rikkoutumisriskin

10

lievaa henkilovahinkoa

30

vaaratilannetta, jossa materiaalivahinkoja

on kysymys urakoitsijan omasta pdidtoksestd
ja riskinotosta optimoidessaan toimintaansa.
Melko usein nyky#ddn terd vaihdetaan kes-
ken reidn porauksen. Talld halutaan var-
mistaa reidn onnistuminen ja parempi
terdn tunkeutuvuus reién loppuosalla.

Kuten kaikessa teollisessa toi-
minnassa, kaivonporaukses-
sakin on omat riskinsi, joita
pyritddn vélttdméddn. Tyo-
turvallisuuskoulutuksella,
turvallisuusjdrjestelyilld,

vuoksi porakonetta 600 suojalaitteilla ja -va-
ei tule kiyttdd, kun rusteilla pyritdin
vaipan  ldpimitta vaaratilannetta ilman henkil6- tai materiaalivahinkoa yleisesti  siihen,
alittaa kulumis- ettd jokainen
rajan.  Vaipan tyosuoritus
kulumista  voi- pystytddn  to-
ﬁii?e;f:::;&a Kuva 2: Vaaratilanteiden ja materiaali- tai henkildvahinkojen valinen tilastollinen yhteys :zfvt;ﬁf?:iln

ettd teramut-

terin ldpimitta on riittdvd ja ulkokehén kulu-
minen ei ulotu koko terdmutterin pituudelle,
jottei huuhtelun aiheuttama hiekkapuhallus
pidse aiheuttamaan vaippaan kulumisuria.
Keinona tdhdn on useamman terdmutterin
kierrdttdminen per porakone tai terdmutterin
kierteyttdminen vaippaan nidhden eri asen-
toon. Uppoporakoneen liiallinen sisdinen ku-
luminen lisdd paineilman ohivirtausta uppo-
porakoneen ldpi sekd huonontaa porakoneen
hyotysuhdetta ja alentaa porauskapasiteettia.
Sisdiselle kulumiselle on myos médritelty
kdyttoohjeissa annetut kulumisrajat. Esimer-
kiksi terdholkin sisdldpimitta, ménndn ja
vaipan vilinen vilys sekd ménnén ja keskus-
putken vilinen vilys ovat tekijoitd, joilla on
selked merkitys porakoneen tehoon. Sisdistd
kulumista seurataan harvemmin kaivonpo-
rauksessa. Yleensd kédytdnnOssd seurataan
vaipan ja terdmutterin kulumista.

Porakonetta avattaessa on kéytettdvd aukai-
suun soveltuvaa tyokalua tai penkkid. Vasa-
roiminen aiheuttaa osissa muodonmuutoksia,
jotka myohemmin voivat johtaa sdrkymiseen.
Porakoneen vaippaa voi puristaa ainoastaan
sallitulla tavalla ja sallituista kohdista, ei
esimerkiksi vaipan keskiosalta tai kierteiden
padltd. Kun korjattu porakone suljetaan, on
huolehdittava riittdvéstd kiristysmomentista,
jolla porakoneen sisdosien vélinen puristus ja
paikallaanpysyvyys varmistetaan. Tarvittava
momentti voi olla suurempi kuin poralaitteelta
saatava suurin vddntomomentti. Tdlldin tar-
vitaan erilliset tyokalut porakoneen liitosten
oikeaoppiseen kiristimiseen. Esimerkiksi

4”-porakoneen vaadittava Kkiristysmomentti
voi olla yli 5000 Nm, 5”-porakoneen yli 6000
Nm ja 6”-porakoneen yli 8000 Nm.
Porauksessa kiven rikkoutuminen tapahtuu
kovametallinastojen ja kallion kontaktissa.
Nastojen muoto ja kunto pitkélti ratkaisee,
kuinka nopeata ja tehokasta poraus on. Kun
nastan kulunut kérki on 1/3 nastan halkaisi-
jasta, tulisi nastat hioa alkuperdiseen muo-
toonsa. Mikili kulumisalueen halkaisija on
suurempi, on kyseessd terdn lievd yliporaus,
ja nastan sekd terdn rikkoutumisriski kasvaa.
Mikili kulumisalue on yli puolet nastan ldpi-
mitasta on terd selvisti yliporattu ja on suuri-
toistd, jopa mahdotonta, saada nastoja hiottua
oikeaan muotoonsa. Lampokaivoja porattaes-
sa reidt ovat useimmiten lihes 200 m syvid,
joskus selvisti ylikin. Reiéin poraaminen terdd
vaihtamatta on houkuttelevaa, vaikkakin sil-
loin otetaan tietoinen riski mahdolliselle sér-
kymiselle ja jopa reidn menettimiselle. Tédssa

Koska uppoporakoneet poikkeavat seka kooltaan, rakenteeltaan
ettd suorituskyvyltaan, on huomioitava, etta tassa
kirjoituksessa mainitut ohjearvot ovat suuntaa antavia
esimerkkeja ja koskevat vain tiettyja porakonemalleja.

On ehdottoman tarkeaa noudattaa kunkin valmistajan antamia
ohjearvoja seka kaytto- ja huolto-ohjeita.

—

TyOsséd tapah-
tuneet tapaturmat ja onnettomuudet tilastoi-
daan. Eriasteisten “ldheltd piti”-tilanteiden ja
materiaalivahinkojen sekéd henkilovahinkojen
vililléd on tilastollinen yhteys. Tutkijoiden luo-
mat tilastot on tiivistetty oheiseen pyramidiin
kuvassa 2. Luvut ovat suuntaa-antavia, mutta
on tidrkedd huomata kuvan opetus. Sinddnsa
merkityksettomiltd tuntuvilla, pienehkoilld
tapahtumilla voi ajan oloon olla vakavam-
mat seuraukset. Kaikille on selvii, ettd mité
useammin raapustamme lottorivin, sitd to-
dennikoisemmin voitamme, jopa péddvoiton.
Tissd on kyse samasta asiasta, todenndkoisyy-
destd. Mitd enemmin kohtaamme tyossimme
huolimattomuutta, virheitd tai laiminlyonteja,
sitd todennédkoisempidnd vaara vaanii. Tdmin
takia on tdrkedd, ettei kukaan meistéd pelaa uh-
kapelid omalla tai toistemme terveydelld. Kun
haluamme kokeilla onneamme, meiddn kan-
nattaa mieluummin lotota, veikata tai vaikka-
pa kdydd Vermossa
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Ympéristoministerion vuonna 2013 jul-
kaisema energiakaivo-opas (Energiakaivo
— maaldmmon hyodyntiminen pientalossa,
Ympdristoministerio, Ympdristoopas
2013) korvasi vuon-

na 2009 ilmestyneen

Ldampdokaivo-oppaan. -
Oppaan uusimisen pada- prergakaiv®
syyné oli tarve opastaa ":‘:'_ —

etenkin  energiakaivon
tilaajia tilanteessa, jossa
energiakaivon poraamista
harkitaan pohjavesialueel-
le. Oppaassa on Kkisitelty
mm. energiakaivojen poh-
javeden laadulle ja madrille
aiheutuvia riskejd ja niiden
hallintaa sekd lupamenette-
lyja. Energiakaivon raken-
taminen pohjavesialueelle
saattaa tarvita maankdaytto- ja
rakennuslain mukaisen luvan

lisdksi myos vesilain mukaisen  luvan (ve-
sitalouslupa) ja oppaassa on tarkasteltu vesita-
lousluvan tarpeen kynnystéd sekd luvan myon-
tdmisen edellytyksid. Opastuksesta huolimatta
pohjavesialueille suunniteltuja energiakaivoja
koskevat lupakdytdnnot vaihtelevat, ja luvan
saannin mahdollisuuksia on vaikea ennakoida.
Lisdksi jotkut kunnat ovat ymparistonsuojelu-
lain nojalla antamissaan ympéristonsuojelu-
midrdyksissd asettaneet energiakaivoja koske-
via kieltoja tai madrayksid, jonka vuoksi luvan
hakijat ovat keskeniin eriarvoisessa asemassa.

Pohjavesialueilla tarkoitetaan ympdristo-
hallinnon kartoittamia tdrkeitd ja vedenhan-
kintaan soveltuvia pohjavesialueita eli I- ja
II-luokan pohjavesialueita. Mikili energiakai-
von rakennuspaikka sijaitsee pohjavesialueella,
saatetaan poraamiseen tarvita vesilain mukai-
nen lupa rakennus- tai toimenpideluvan lisdksi.
Luvan tarpeen madrittelee vesilain (587/2011)
mukainen valvontaviranomainen, joita ovat
kunnan ympéristonsuojeluviranomainen seké
elinkeino-, liikenne- ja ympiristokeskus
(ELY-keskus). Energiakaivo-oppaassa on suo-
siteltu, ettd energiakaivohankkeissa vesitalo-
usluvan tarpeen médrittelee kunnan ympé-
ristdviranomainen, joka saattaa pyytdd myos
ELY-keskuksen kannan asiaan tai siirtdd asian
ELY-keskuksen ratkaistavaksi. Kunnan ympa-
ristonsuojeluviranomainen on yleensd ympi-
ristonsuojelulautakunta. Kunnanvaltuusto voi
antaa kunnan ympéristonsuojeluviranomai-
selle oikeuden siirtdd toimivaltaansa edel-
leen viranhaltijalle. Vesilain luvan tarpeesta
saatetaan kédydd hakijan ja virkamiehen vi-
lilld keskustelua suullisesti tai sdhkopostilla.




Hakijalla on kuitenkin oikeus saada vesilain
mukaisen luvan tarpeesta ympéristonsuoje-
luviranomaisen kirjallinen kanta tai valitus-
kelpoinen p#itos, joka on myds perusteltava.
Vesilain 3 luvun 2 §:n mukaan vesitalouslupa
hankkeelle tarvitaan, jos se voi muuttaa poh-
javeden laatua tai midrdd, ja jos tdmd muu-
tos olennaisesti vihentdd I- tai II-luokkaan
kuuluvan pohjavesiesiintymén antoisuutta
tai muutoin huonontaa sen kayttokelpoi-
suutta vedenhankinnassa. Vesilain mukai-
sen luvan tarvetta ei siis voida perustella
pelkdstddan hankkeen sijainnilla pohjave-
sialueella tai etdisyydelld vedenottamosta.
Mikili hankkeesta vastaava pédtyy ha-
kemaan vesitalouslupaa, on hakemusta
laadittaessa hyvéd noudattaa aluehallinto-
viraston hakemuksen siséllostd antamaa
ohjetta, joka perustuu vesilaissa ja -ase-
tuksessa oleviin vesitaloushakemuksen
sisdltovaatimuksiin. Mahdollisimman
tdydellinen ja hyvd hakemus sujuvoittaa lupa-
hakemuksen kisittelyé aluehallintovirastossa.

Limmonsiirtoaineen pididsyn mahdollisuutta
maaperddn ja pohjaveteen saatetaan pitdad lu-
van saannin esteend pohjavesialueella. Pohja-
veden suojelua koskeva lainsdddinto on tiukka
ja ympéristonsuojelulaissa oleva pohjaveden
pilaamiskielto on ehdoton. Pohjaveden pilaan-
tumisen riskid voidaan teknisten ratkaisujen ja
huolellisen rakentamisen lisdksi hallita kdytté-
milld pohjavesialueella lammonsiirtoainetta,
joka ei sisdlld korroosionestoaineita. Vaikka
korroosionestoaineiden osuus ldmmonsiirto-
aineen tilavuudesta on hyvin pieni, niiden voi-
daan kuitenkin joissakin olosuhteissa olevan
uhka pohjaveden laadulle, koska ne hajoavat
hitaasti eikd niiden hajoamistuotteita tunneta.
Maaldmponesteiden padkomponentit — etanoli
ja denaturointiaineet — sen sijaan ovat hyvin

tunnettuja biologisesti helposti hajoavia orgaa-
nisia yhdisteitd. Hajoaminen kuluttaa happea ja
lammonsiirtoaineen merkittdvin pohjaveteen
kohdistuva vaikutus mahdollisessa vahinkoti-
lanteessa onkin pohjaveden happipitoisuuden
viliaikainen aleneminen.

Energiakaivojen poraamiseen liittyy epi-
luuloja ja uskomuksia, joita on kéytetty myos
kielteisen lupapéétosten perusteluina:

® Porauksen seurauksena maaperin ker-
rosrakenne tai pohjaveden virtausolosuhteet
muuttuvat

& Kalliopohjaveden virtaus voi muuttua pai-
neilmalla tapahtuvan porauslietteen huuhtelun
seurauksena

® Porauksen seurauksena pohjaveden kor-
keus voi alentua pysyvésti ja kuivattaa pora- ja
rengaskaivoja

Energiakaivon poraaminen irtomaakerros-
ten ldpi edelleen kallioon on toimenpiteend yk-
sinkertainen ja verrattavissa vedenhankintaan
kédytettdvdn kallioporakaivon rakentamiseen,
joka ei ole luvanvarainen toimenpide. Suomes-
sa pohjaveden pinta on yleensd varsin ldhelld
maan pintaa ja pohjaveden pinnan alla kaikki
maa- ja kallioperdn huokoset ja raot ovat veden
kylldstimid. Poraaminen vedelld kylldstyneen
kerroksen ldpi ei muuta maa- tai kallioperidn
huokostilavuutta siind méirin, ettd pohjaveden
virtausolosuhteet tai pohjaveden pinnan taso
voisivat oleellisella tavalla muuttua tai kaivot
kuivua, jollei kyseessd ole orsivesiallas tai
alue, jossa pohjavesi esiintyy paineellisena.

Kuten energiakaivo-oppaassakin todetaan,
huolellisesti suunniteltuna, rakennettuna ja
kéytettynd energiakaivon aiheuttama ris-

ki pohjaveden pilaantumiselle on
yleensd vidhdinen. Maaldmpojirjes-
telmien rakentamiseen liittyy

POHJAVESISAADOKSET

kuitenkin pohjaveden suojelun kannalta joita-
kin riskejd, joita voidaan selvisti vihentdd tai
hallita ottamalla rakentamisessa huomioon
maankdyttoon ja pohjaveteen liittyvit tekijét:

& Pohjavesialueella porattaessa pohjaveden
kloridipitoisuutta tulee seurata porauksen aika-
na, jotta mahdollisesti syvilld kallioperédssd oleva
suolainen vesi voidaan havaita ajoissa ja sen se-
koittuminen hyvilaatuisen pohjaveteen pystytdan
estamadn. Tarvittaessa kaivo tdytetddn kokonaan
tai osittain sementilld tai bentoniitilla suolaisen
pohjaveden haittavaikutusten estdmiseksi.

& Energiakaivoa ei rakenneta alueelle, jossa
maaperd tai pohjavesi on todettu pilaantuneek-
si. Mahdollisesti pilaantuneilla alueilla pohja-
veden ja maaperidn puhtaus varmistetaan ennen
rakentamista. Ensisijainen vastuu pohjaveden
ja maaperin tilan selvittdmisestd ja mahdol-
lisesta kunnostamisesta on pilaantumisen ai-
heuttajalla. Vastuuseen voidaan toissijaisesti
asettaa myos alueen haltija tai kunta.

& Alueilla, joissa esiintyy orsivetti, poraus
voi puhkaista orsivettd pidittdvén tiiviin maa-
kerroksen, jolloin orsivesikerroksen pinta voi
laskea tai paineellinen pohjavesi nousta orsi-
vesikerrokseen. Tillaisilla alueilla porauksen
vaikutukset on tarkoin arvioitava.

& Alueilla, joissa pohjavesi esiintyy paineel-
lisena, poraaminen voi aiheuttaa pohjaveden
purkautumista maan pinnalle. Alueilla, joilla
saattaa esiintyd paineellista pohjavettd, po-
rauksen vaikutukset on tarkoin arvioitava ja
purkautuvan pohjaveden hallitsemiseen ja joh-
tamiseen on varauduttava.

Vahanen Environment Oy

Ulla-Maija Liski
Johtava asiantuntija, FM, DI
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GM300 GE luovutustestauksessa
Kaivotekniikka Mustoselle.

Kiitos mahdollisuudesta
liittya jaseneksi ja ensim-
maisesta vuodesta Pora-
tekin partnerijasenena.
Artikkelissa kaydaan lapi
lyhyesti Geomachine
Oy:ta, sen historiaa ja
kaivoporakonetta. Suo-
malainen  Geomachine
Oy on tullut varsin tun-
netuksi ja arvostetuksi
pora- ja kairakoneval-
mistajaksi Pohjoismaissa
ja laajemminkin yhtion
30v. toiminnan ansiosta.
Koneita kaytetaan paa-
osin geoteknisiin maa-
peratutkimuksiin  seka
malmin etsintaan. Geo-
machinen  valmistama
600:s kone toimitettiin
asiakkaalle Tuusulan teh-
taalta nyt syksylla. Geo-
machine tulee mukaan
myos vesi- ja lampokai-
vo porakonemarkkinoille
uudella GM300 GE:ll3.
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Koneen mukana kulkee 30 metria maaputkia ja yli 200 metria poratankoja. Lisavarusteet sijoitetaan koneessa suoja
hitsausaggregaatti ja vesipumppu. Suod
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Kotimainen kaivoporakone

GMIS00 Gz

Poravaunut rakennetaan Geomachinen 7uu-
sulan tehtaalla. Padkomponentit kuten runko,
masto, porapoytd, pyorittdjit, istukat jne. ovat
kaikki Geomachinen omaa suunnittelua ja val-
mistusta. GM300 GE:hen hyodynnetddn vuo-
sikymmenien kokemusta konerakennuksesta
tarpeellisin muutoksin kaivoporakoneeseen
sopivaksi. Kaivoporakoneiden kehitystyo aloi-
tettiin jo vuosia sitten ja nyt Geomachine aloit-
taa kaivoporakoneiden valmistamisen ja tuo
markkinoille uudistetun GM300 GE:n.

GM300 GE:n kehitystyon 6 merkittavam-
pié suunnittelun lihtokohtaa:

1. Mahdollisimman kevyt ja tukeva te-
lipyordrunko  vaativiin  suomalaisiin
maastoihin

2. Poratankoja koneen telineissd: 30
metrid maaputkia ja yli 200 metrid po-
ratankoja

3. Kompaktit pddmitat jotta kuljetus
onnistuu kuorma-autossa kompressorin
kanssa

4. Omat mekaaniset pddkomponentit pit-
kalld kdyttokokemuksella

5. Yksinkertaiset, kestévit perusratkai-
sut ja laaja optiovarustus

6. Suomalaisten porarien mielipiteet ja
nikemykset toimintavarmasta kaivopo-
rakoneesta

Kaksi konetta on nyt toimitettu asiakkail-
le Tom Allen Oy ja Kaivotekniikka Mustonen
Oy. Asiakkailta olemme saaneet paljon hyvii
kéyttdjakokemusta ja nidkemystd seuraavan
kaivoporakoneen tuotekehitykseen sekd val-
mistukseen. Niilld kahdella koneella on pora-
metrejd paljon ja kokemukset koneesta hyvid.
Merkittavimpid haavereita tai korjauksia ei ole
ollut, koneet ovat olleet toissa ilman merkitté-
vid seisokkeja.

Koneet huolletaan Geomachine Oy:n Nur-
mijarven huoltopisteessd. Nurmijarvelld Geo-
machinella on viisi vakituista huoltomiestd ja
tarvittaessa kiireapua huoltoon saadaan Tuu-
sulan tehtaan kone- ja sihkoasentajista. Konei-
den pddkomponentit ovat omaa suunnittelua ja
valmistusta. Tédten varaosia on aina saatavilla
varastosta. Oma huoltoauto on suunnitelmissa
kenttdhuoltoon, tosin jo nyt kentédlld kdydddn
tarvittaessa tekeméssé huoltoja. Oman huollon

OTIMAISTA

ja asiakkaiden kautta saatu tuotekehityspalaute
viedddn hallitusti tuotteisiin. Pienend jousta-
vana yhtiond ndin on helppo ja nopea toimia
tuotekehityksenkin osalta. Kehitystyd asiak-
kaiden kanssa on tehnyt Geomachinesta yhden
johtavista kairakoneiden valmistajista Pohjois-
maissa ja samaan pyritdén nyt kaivoporakonei-
denkin osalta.

Huoltotoiminnasta Geomachinella on 30
vuoden kokemus. Vanhempiin kaivoporako-
neisiin on asennettu Geomachinen puomipa-
ketteja sekd pyoritysyksikoitd ja ndin saatu
vanhan koneen kiyttoikdid jatketuksi.

GM300 GE:n lisdvarustelu voi olla hyvinkin
laaja. Kone voidaan rakentaa manuaalisella oh-
jauksella tai automatisoidulla véyldtekniikalla,
asiakkaan valinnan mukaisesti. Seuraavaan
valmistuvaan koneeseen olemme kehittineet
koneen hydrauliikkaa, vinssiratkaisuja, tan-
kotelineen toimintaa, ohjauspulpettia, pusku-
levyd, kumitettuja telarautoja jne. Seuraavan
kaivoporakoneen valmistus 1dhti marraskuussa
kdyntiin Tuusulassa. Kone valmistuu alkuvuo-
desta 2016 ja nyt on mahdollisuus investoida
kotimaiseen vaihtoehtoon kaivokoneen osalta.
Tervetuloa tutustumaan tehtaallemme Tuusu-
laan sekd huollon toimintaan Nurmijérvelle.

Ruostumattomasta teraksesta valmistetaan tydkalulaatikot, suojapellitys,
sailio polttoaineelle ja hydrauliikka 6ljylle seka vasaran automaattivoitelulle.

By

isaan paikkaan, kuten kuvassa
attimet helposti vaihdettavissa.
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Kaivonporaus
Koko paketti Onniselta

Onninen on ollut mukana rakentamassa suomalaista yhteiskuntaa jo yli sadan vuoden ajan.
Palvelumme ja toimittamamme tuotteet ovat usein niin luonteva osa elinymparistda, ettei niita tule ajatelleeksi.

Onninen on erikoistunut palvelemaan kaivonporausalaa. Varastoimme ja toimitamme
kaikenkattavan paketin tuotteita maaenergia- ja porakaivoporauksen ammattilaisille.

Valikoimastamme Lloytyy:
kollektorit, pora- ja paaluputket, vesikaivopumput, maalamponesteet, kaivot ja kansistot, eristetyt ja eristamattomat
maalampoputket, sahkohitsauskoneet ja -osat, lampdpumput, maaldammaon kokonaispaketit ja muut maalampétuotteet.

tarjoaa k&i‘leen
orauksee

‘—-—l’

onninen

Myynti
p. 0204 855111
www.onninen.fi

Lisatietoja:
Jukka Tanner
p- 0400 623 608

Mikko Jokinen
p- 0400 632 626
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Lampopumppuala on merkittava
VTSIV NVERD G IER tuottaja

Lampopumppuala porskuttaa, vaik-
ka seka uusien talojen etta sanee-
rausrakentaminen laski voimakkaas-
ti. Suomen 700 000 lampopumppua
ottavat 5 TWh/a, Loviisan yhden yk-
sikdn tuotannon verran, lahilampoa,
uusiutuvaa energiaa, talojen ympa-
rilta, kalliosta, maasta tai ilmasta.
Suomalaiset sijoittavat vuosittain
[@ampopumppuihin noin 400 miljoo-
naa euroa, koska se oli heille kan-
nattavaa. LampOpumppu tuottaa
sijoitetulle paaomalle tyypillisesti

Kun puhutaan uusiutuvasta energiasta, lim-
popumput useimmiten ldampopumput jadvit
jostain syystd jopa kokonaan mainitsematta.

alan merkittdvyydestd huolimatta. Poltto-
puuta palaa vuosittain on 15 TWh, limpo-
pumput kahmivat 5 TWh talojen ympériltd,
tuulivoima vispaa 2 TWh ja aurinkokerdimet
ja -paneelit tuottavat 0,02 TWh. Joka piivd
suomalaiset investoivat omia rahojaan yli 100
ilmaldmpopumppuun ja 30 maaldmpopump-
puun. Pdivittdin noin 20 oljykattilaa vaihtuu
lampopumppuun. Suomen suurimmassa maa-
lampokohteessa on 100 km porareikéa.

Pientalorakentajista jo yli puolet padtyy
lampopumppuratkaisuun. Suurin potentiaali
on kuin kuitenkin jo olemassa olevat talot.
200 000 oljylammittdjad, yli 100 000 vesikier-
toisen sahkoldmmityksen kayttdjaa ja 500 000
suorasdhkoldmmittédjdd, jotka maksavat ldm-
mitysenergiastaan useimmiten kaksin-kolmin-
kertaisesti lampopumppuldmmitykseen ver-
rattuna. Varsinkin nykyisilld korkokannoilla
lampopumppuinvestointipdatoksen tekemdttd
jattdminen olosuhteissamme on kidytdnnossd
vain tiedon puutetta.

Iloinen uutinen oli, ettéd lopulta myds kerros-
talojen poistoilmalimpopumput ovat alkaneet
yleistyd. Jo muutamaan sataan kerrostaloon
asennettiin poistoilman limpod talteenottava
lampopumppu, joilla pienennetdidn jopa 50 %
taloyhtion kaukoldmmon tai muun energian
kulutusta. Hyvin usein kun limpopumppujen

makuun on pidisty, tehdddn pditos, ettd loput
hoidetaan maaldmpopumpulla. Néiden kerros-
ratkaisujen potentiaali on todella valtava. Yli
30000 kerrostaloa paistdd ilmanvaihdostaan
yli 20-asteista poistoilmaa harakoille.

Gaia Oy:n tekemin selvityksen mukaan 1dm-
popumppuihin investoidaan yhteensd 12 mil-
jardia euroa vuoteen 2030 mennessd, jolloin
alalle syntyisi noin 3 000 uutta tyopaikkaa.
Lampopumput tuottavat tuolloin 22 TWh/a,
josta 15 TWh/a on talojen ympiriltd otettua
uusiutuvaa energiaa.

Oljylimmityksen veroedun poisto nopeut-
taisi maalimpopumppujen yleistymistd meilld
Ruotsin mallin mukaan. Lédnsinaapurissa polt-
todljy ja autojen diesel pantiin samaan vero-
luokkaan jo 90-luvun alussa. Samaa tavaraa
kun ovat. Nyt parinkymmenen vuoden jilkeen
oljyn kéytostd lammityksessd ei ole kuin rip-
peet jiljelld. Oljykattiloiden tilalle ovat ilmes-
tyneet sddstyneilld oljykruunuilla investoidut
lampOpumput ja muut uusiutuvan energian rat-
kaisut. Miljardin oljylitran tuonti on poistunut
Ruotsin kauppataseesta ja saman aikainen sih-
konldmmitykseen korvaaminen limp&pum-
puilla on pienentidnyt myds ldmmityssdhkon
kokonaiskulutusta.

Samalla on syntynyt kotimainen, tyollistavi
uusiutuvan energian osaamisen ja laitejirjes-
telmien miljardibusiness — siis Ruotsiin. Eikd
valtiollekaan kédynyt huonosti. Siirtyméaikana
kertyneet Oljyn verotuksen lisdtulot on voitu

10-15% /vuosi.

kdyttdd energiapoliittiseen ohjaukseen ja uu-
siutuvan energian toimijoiden toimintaedel-
lytysten kehittimiseen. Ja muuhun. Ruotsin
kauppataseesta puuttuu nyt 300 000 oljykatti-
lan 6ljyt, miljardi litraa tuontioljyd vuodessa.
Nyt ne elvistelevdit myds keventyneelld hiili-
dioksiditaakalla.

Lampopumpuista 10ytyy asiakkaalle kan-
nattavia ratkaisuja sekd energiankéyton te-
hostamiseen, uusiutuvan energiakdyttoon ettd
myos kaukoldammon ja -kylmin tuottamiseen.
Maaldmpopumput sopivat niin isoihin kuin
pieniinkin taloihin. Porareika tai -reidt mahtu-
vat ylléttivén pienelle tontille ja toimivat ikui-
sina ilmaisina energialdhteind kesit ja talvet.
Kaksi kolmasosaa talon ldmmitysenergiasta
otetaan maaperdstd ja talojen jadhdytys voi-
daan hoitaa samalla laitteistolla paikallisesti.
Edellisten lisdksi ilmavesilimpdpumput, il-
maldmpopumput tarjoavat omat ratkaisunsa
niin sahko-, 6ljy- kuin kaukolampétaloihinkin.
Limpopumppujdrjestelmien kannattavuus pa-
ranee entisestiddn energian hinnan noustessa ja
ympiristo tietenkin kiittda.

Jusst Hervonen

toiminnanjohtaja

Suomen Ldampopumppuyhdistys SULPU ry
www.sulpu.fi

050-5002751, jussi.hirvonen@sulpu.fi
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Poratek-urakoitsijat ja partnerit palveluksessasi

Poratek Master-Jasenet

AB MAX'S BRUNNBORRNING/
KAIVONPORAUS 0OY

Max Séderlund

Teknikontie 5, 10600 TAMMISAARI
010 219 5450, 0400 310 547
info@maxs.fi

www.maxs.fi

GREENHEAT URAKOINTI
PIRKANMAAN PORAKAIVO OY
Jukka Stenberg

Turkkirata 16, 33960 PIRKKALA
03 312 232 00, 0400 635 364
toimisto@greenheat.fi
www.greenheat.fi

KAIVONPORAUS DAHLBOM OY
Kristian Dahlbom
Palvelijattarenpolku 2, 25700 KEMIO
044 592 0788

info@dahlbom.fi

www.dahlbom.fi

KAIVONPORAUS HORMAN OY
Jukka Hérman

Ylaranta 33, 02880 VEIKKOLA
0400 206 732
jukka.horman@pp.inet.fi
www.kaivonporaushorman.fi

KAIVONPORAUS PELTOMAA OY
Harri Peltomaa

Mantymaentie 2, 29250 NAKKILA
040 550 7424
info@kaivonporauspeltomaa.com
www.kaivonporauspeltomaa.com

ALTIA OYJ

Katja Raatikainen 040 762 4461
katja.raatikainen@altiacorporation.com
Kari Nieminen 040 835 4036
kari.nieminen@altiacorporation.com
Valta-akseli, 05200 RAJAMAKI

020 701 3648
www.altiacorporation.com/
teknisetetanolit, www.naturet.fi

AT-PUMPUT OY

Jari Makinen

Karjalankatu 10, 08150 LOHJA
p. 029 1700800
info@at-pumput.fi
www.at-pumput.fi

EEROLA-YHTIOT OY

Pasi Eerola

Lantinen Teollisuuskatu 30, 02920 ESPOO
(09) 855 304 66, 0400 415 602

faksi (09) 8553 0420
pasi.eerola@eerolayhtiot.fi
www.eerolayhtiot.fi.fi

ELME METALL FINLAND OY
Markus Koski

Rannikontie 4, 13721 PAROLA
03 630 070
asiakaspalvelu@elmemetall.fi
www.elmemetall.fi

GEOMACHINE OY

Jukka Ylanen

Hiekkakuopantie 4, 04301 TUUSULA
09 274 6710

office@geomachine.fi
service@geomachine.fi
www.geomachine.fi

GOLDER ASSOCIATES OY

Teppo Arola

Ruosilankuja 3 E, 00390 HELSINKI
09 5617 210

teppo.arola@golder.fi
www.golder.fi

KALLIOKAIVO OY

Jouni Lehtonen

Vehmaantie, 23100 MYNAMAKI
(02) 430 5324, 0400 124124
toimisto@kalliokaivo.fi
www.kalliokaivo.fi

PORAKAIVOLIIKE ARI LAUKKANEN
Ari Laukkanen

Kosteikko 12, 40250 JYVASKYLA
0400 244 205
ari.laukkanen@pp?2.inet.fi
www.laukkanen.fi

PORAKAIVOLIIKE KALLIONIEMI OY
Tarmo Kallioniemi

Viialantie 69, 42220 KAIPOLA

(014) 761 168, 0400 342 787

faksi (014) 761 689
kallioniemi@porakaivoliikekallioniemi.fi
www.porakaivoliikekallioniemi.fi

PT ENERGIA PORAUS OY

Pasi Voutilainen

Kokoojatie 6, 79100 LEPPAVIRTA
050 323 0143, 045 323 1007
pt.energiaporaus@gmail.com
www.pt-energiaporaus.fi

RISTIINAN PORAKAIVO OY

Aki Purhonen

Ahertajantie 9, 52300 RISTIINA
050 4056 677
posti@ristiinanporakaivo.com
www.ristiinanporakaivo.com

MUOVITECH FINLAND OY

Joni Hakula

Metallitie 2-4, 23100 MYNAMAKI
020 728 0580
joni.hakula@muovitech.fi
www.muovitech.fi

OY ATLAS COPCO
LOUHINTATEKNIIKKA AB

Hannele Vuorimies

Itdinen Valkoisenlahteentie 14 A
01740 VANTAA

020 7189 289

faksi 020 788 7568
hannele.vuorimies@fi.atlascopco.com
www.atlascopco.fi

OY GRUNDFOS PUMPUT AB
Jarkko Ursin

Mestarintie 11, 01730 VANTAA
0207 887 566, 0500 600 090
faksi 020 788 7568
jursin@grundfos.com
www.grundfos.com

OY ROBIT ROCKTOOLS LTD

Sami Eskelin, 040 550 5505
sami.eskelin@robit.fi

Vikkiniityntie 9, 33880 LEMPAALA
(03) 314 034 00, faksi (03) 367 0540

Johan Helander, 040 729 6877
johan.helander@robit.fi
Kytkinkatu 7, 04220 Kerava
www.robit.fi

OY SUOMEN EMS-TEKNIIKKA AB
Jorgen Karell

Kuormaajankatu 3 B, 08200 LOHJA
(019) 362 81, 0440 512 489

faksi (019) 343 841
ems@emspump.fi
www.emspump.fi

TALMAN ENERGIAPORAUS OY
Esko Tuomala

Kytkinkatu 7, 04220 KERAVA
040 522 4244, 040 5364 990
kaisa@energiaporaus.fi
www.energiaporaus.fi

TOM ALLEN OY

Christian Sarkala

Hitsaajantie 10, 06450 PORVOO
020 7737 300

info@tomallen.fi
www.tomallen.fi

UUDENMAAN PORAKAIVO OY

Jari Helminen

Robert Huberintie 7, 01510 VANTAA
(09) 256 5289, 0400 440 852
asiakaspalvelu@uudenmaanporakaivo.fi
www.uudenmaanporakaivo.fi

SKARGARDENS BRUNNSBORRNING AB/
SAARISTON KAIVONPORAUS OY
Jimmy Kronberg

Gropaksentie 131, 21610 KIRJALA
(02) 458 8074, 040 547 8629
kaivo@kaivonporaus.com
www.kaivonporaus.com

SOTKAMON PORAKAIVO OY
Raimo Maatta

Lastaajantie 9, 88610 VUOKATTI
020 710 9610, 0400 166 617
faksi 020 710 9619
toimisto@sotkamonporakaivo.fi
www.sotkamonporakaivo.fi

PIPELIFE FINLAND OY

Mika Ervasti, 040 845 3206
mika.ervasti@pipelife.fi

Timo Rita, 0400 388 690
timo.rita@pipelife.fi
Kiviharjunlenkki 1 C, 90220 OULU
030 600 2200

www.pipelife.fi

RAUHEAT OY

Jani Kalmu

Kirvestie 1, 26510 RAUMA

02 549 0400

rauheat@rauheat.fi, www.rauheat.fi

R-TOOLS AB OY

Ralf Toérnqvist

Juristinkatu 9, 20780 KAARINA
0400 822 854

info@r-tools.fi, www.r-tools.fi

SANDVIK MINING AND
CONSTRUCTION FINLAND OY
Kalle Saarinen

Petikontie 24, 01720 VANTAA

Kaivonporausalan etujarjesto asiakkaille, yhteistyo-
kumppaneille ja vastuuntuntoisille ur: k0| joille

Poratek Jasenet

KAIVOTEKNIIKKA MUSTONEN OY
Jani Mustonen

Hopeasepantie 11-13 G 21,
03100 NUMMELA

0400 471 567
kaivotekniikka@elisanet.fi
www.kaivotekniikka.fi

PAASSILTA OY

Jari Jarnberg, Sari Jarnberg
Hitsaajantie 18, 26820 RAUMA
0500 834 072, 0500 123 072
paassilta@elisanet.fi
www.paassilta.fi

PALJAT-HAMEEN PORAKAIVO OY
Jyrki Piispanen

PL 16, 15101 LAHTI

040 506 0706
info@porakaivo.com
www.porakaivo.com

ROTOTEC OY

Jouni Salakari

Lasikaari 18, 33960 PIRKKALA
040 500 8285, 020 759 7120
jouni.salakari@rototec.fi
www.rototec.fi

Poratek Partnerit

040 678 7506

faksi 020 544 4601
kalle.saarinen@sandvik.com
www.sandvik.com

SSAB EUROPE OY

Oskari Sivula

Harvialantie 420, 13300 HAMEENLINNA
020 593 8038, 050 428 8369
www.ssab.com

SUOMEN LAMPOPUMPPUYHDISTYS
SULPU RY

Jussi Hirvonen

Lustetie 9, 01300 VANTAA

010 295 5377, 050 500 2751
jussi.hirvonen@sulpu.fi
www.sulpu.fi

XYLEM WATER SOLUTIONS SUOMI OY
Timo Tainio

Mestarintie 8, 01730 VANTAA

0400 961 064
timo.tainio@xyleminc.com
www.flygt.fi

Poratekin jasenyritykset ovat kaivonporausalalla
vastuuntuntoisesti toimivia henkilGita tai yrityksia,
joilla on halu pitaa ylla ja kehittaa korkeaa laatua ja

asiakaspalvelua.

Poratek-partnerit edustavat alan uusinta tietotaitoa ja
tekniikkaa. Heita yhdistaa halu kehittda alaa, tuotteita
ja ty6tapoja urakoitsijoiden kanssa.

www.poratek.fi

Suomen Kaivonporausurakoitsijat ry




