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Poratekin vuosi 2019:

Edunvalvontaa ja
ennatyskiiretta

Poratek on selvittanyt tdna vuonna Suomen Geoenergiakeskuksen kans-
sa energiakaivojen porauslupien ulottamista pohjavesialueille. Olemme
yrittaneet osoittaa ymparistéviranomaisille tutkimusten ja kaytannon
kokemuksen pohjalta, ettd mahdolliset riskit, kuten pohjavesivirtausten
muuttuminen tai bioetanolin vuotaminen pohjaveteen, ovat hallittavissa.
Aluehallintovirastossa ollaan kuitenkin sita mielta, ettd energiakaivojen
poraamisen kansantaloudellinen hy6ty on riskiin nahden liian pieni.
Emme anna periksi, vaan jatkamme tyota Geoenergiakeskuksen kanssa.

Kolmas perattainen kuiva kesa on merkinnyt kaivonporaajille ennatys-
kiireista vuotta. Myds energiakaivojen suosio kasvaa voimakkaasti, mika
on kaivojen poraajille huippujuttu. Alan kuumenemisen huonona puole-
na on, etta jasenyrityksilldmme on ollut pulaa tekijdista. Tyévoimapulaan
on tosin tulossa helpotusta, kun Amiedussa on alkanut ensimmainen
kaivonporausalalle suunnattu rekrykoulutuskurssi.

Kaivonporaajille riittaa tydsarkaa jo senkin vuoksi, etta taman vuoden
aikana on alettu porata keskisyvia, noin kahden kilometrin syvyisia kai-
voja. Aika nayttaa, tulevatko ne yleistymaan esimerkiksi taloyhtidissa,
joissa pitaa parjata pienen tonttikoon vuoksi yhdella syvalla kaivolla. Osa
jasenyrityksistamme on jo aloittanut keskisyvien kaivojen poraamisen,
mutta monille kynnyskysymyksena on niiden edellyttdama investointi
erikoiskaluston hankkimiseen.

Poratekin yhteiset matkat ovat olleet suosittuja, niin myds tana vuon-
na: syksyn tutustumismatka Irlantiin ja Minconin tehtaalle Shannoniin
tayttyi hetkessa. Lansirannikon henkeasalpaavan jyrkat Cliffs of Moherin
kalliorannat jaivat varmasti osallistujien mieliin. Myds reissu Euroopan
suurimmille Bauma-konemessuille Mincheniin oli taynna.

Seuraavaksi kokoonnumme tammikuussa
vuosikokoukseen Vuokatissa. Tiedossa on
mielenkiintoista ohjelmaa, joten
toivottavasti siellakin tupa

pullistelee osallistujista!

Mukavaa joulun aikaa ja
menestysta vuodelle 2020!

Jimmy Kronberg

Puheenjohtaja
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I6ytyy kuitenkin maan paalta.

Greenheatin yrittdja Jukka Stenberg ker-
too, ettd porakaivon vedentuottokyky on sa-
toja, jopa tuhansia litroja vuorokaudessa, jo-
ten tyhjdkin kaivo tdyttyy muutamassa
tunnissa. Poikkeuksia ovat rannikkoseutu ja
saaristo, jossa porakaivot ovat matalia ja eh-
tyvit helposti.

— Téill4 ei voida suolaveden vuoksi porata
syville, koska merivesi tulee vastaan. Kuivi-
na aikoina kaivot eivit tiyty vedelld samalla
tavalla kuin sisdmaassa. Pahimmassa ta-
pauksessa pohjaveden pinta voi laskea niin,
ettd kaivoon piidsee merivettd sisdin, jolloin
pitdéd porata uusi kaivo. Siksi rannikkoseu-
dulla pitéé olla tarkkana, ettei kidytetd liikaa
vettd, muistuttaa Jimmy Kronberg Saaris-
ton Kaivonporaus Oy:sti.

Noin 70 prosenttia vioista 10ytyy muualta
kuin porakaivosta.

Kun vetta ei tule hanasta, varsinkin omako-
titaloasujalla voi menna sormi suuhun.
Ensimmainen ajatus on, etta vesipumppu
on rikki tai kaivo ehtynyt. Useimmiten vika

Missa vika, kun vetta ei tule?

Onko porakaivosta
loppunut vesi?

— Suosittelen sdhkOmiestd ensimmaéisend
tarkastamaan, ovatko laitteet kunnossa ja
pidseeko sdhko kulkemaan pumppuun asti,
ohjeistaa Ristiinan Porakaivo Oy yrittdja
AKi Purhonen.

Yleisimmat ongelmakohdat:
painekytkin ja moottorin-
suojakytkin

Useimmiten syy l0ytyy painekytkimesti,
joka kéynnistdd pumpun vedenpaineen las-
kettua tarpeeksi.

— Jos kosketinpinnat ovat hapettuneet,
pumppu ei saa virtaa. Painekytkimen vian
saa selville kopsauttamalla kauhalla tms. pai-
nekytkimen kanteen tai kylkeen. Jos pumppu
lahtee siitd kdyntiin, vika on painekytkimes-
sd, Purhonen neuvoo.

Aki Purhonen vinkkaa tarkastamaan kaivon vesitilanteen
pumpun painon avulla nostamatta sita kuitenkaan kaivosta:
”Jos pumppua ei saa vesiputken liittimesta kaksin kasin
nostettua, vesi on alhaalla tai kokonaan loppu. Jos kaivo ja
pumppu ovat taynna vetta, pumppu nousee suhteellisen

helposti.”

Kéyntihdirido voi johtua myos lauenneesta
moottorinsuojakytkimestd. 380 voltin kol-
mevaihepumput tarvitsevat kolme sulaketta.
Pienemmit pumput mokeilld ja omakotita-
loissa toimivat 220 voltin valovirralla ja tar-
vitsevat vain yhden sulakkeen.

Jos kolmivaihemoottorin moottorisuoja-
kytkin laukeaa, pitdd ensin varmistaa, ettd
sithen tulee kaikki kolme vaihetta ja sulak-
keet ovat ehjit ja sietdvdt kuormituksen.
Laukeamisen syyné voi olla myds, ettéd vai-
hejohto on kosketuksessa veteen, jossakin
on 16ysi liitos tai séhkdjohdon kuori on rik-
ki. Myd6s sidhkonjakelussa voi olla ongelmia.

— Harvinaisempi vika tulee, kun séhkoon-
gelman korjauksessa vaiheet vaihtuvat. Sil-
loin pumppu pyorii védrinpdin eikd toimi
endd oikealla teholla, Jimmy Kronberg muis-
tuttaa.

Vika kaapeleissa tai
putkissa

Jos vikaa ei ole tidssdkéddn vaiheessa 16yty-
nyt, Purhonen neuvoo tarkastamaan, ovatko
jakorasia ja siihen tuleva pumppukaapeli
kaivon yldpddssd ehjit. Pumppukaapeli voi
olla ruostunut, irronnut liitoksistaan tai tiyn-
nd vettd. Myos talosta maa- ja pumppukaa-
peleihin liittyva sdhkojohto voi olla hapettu-
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nut tai irronnut. Pumppukaapeli voi olla my6s hiertynyt rikki.

— Kun pumpun sidhkdmoottori kdynnistyy ja pyséhtyy, se te-
kee pienen nytkidhtdvin liikkeen. Jos kallioperdssd kaivossa on
ruhje, sdhkokaapeli hiertyy kallioon rikki. Silloin moottorin
suojakytkin laukoo pois pdiltd. Kun pumpun kidynnistédd, se voi
kéydi tunnin tai kolme pdivii ja laukeaa taas. Jos vika on valo-
virtapumpussa, se polttaa sulaketta, Stenberg sanoo.

Jos edelld mainitut sidhkolaitteet ovat kunnossa eiki vettd tule,
pitdd varmistaa porakaivosta tulevan vesiputken ensimmadisesti,
maan piilld olevasta putkiliitoksesta tuleeko vettd liitokselle
asti. Se tehdddn avaamalla putkiliitos ja kytkemilld pumppu
piille. Jos vettd tulee avatusta liitoksesta, mutta ei hanasta, on
vesiputki kaivon ja rakennuksen vililld joko rikki tai tukossa.

— Vesiputken halkeaminen voi olla pakkasen syytd. Joskus
vesiputki taas voi olla kymmenié vuosia vanha ja védsynyt van-
huuttaan. Syynd voi olla my0s terdvisyrjdinen kivenlohkare,
joka on painanut lommon putkeen, joka on ldhtenyt siitd halkea-
maan. Joskus putkea on jatkettu maan alla ja liitos on ruostunut
puhki tai pettdnyt. Aina syytd ei 10ydy, Stenberg ja Purhonen
kertovat.

— Kannattaa myos tarkastaa putkien haaroitukset esimerkiksi
ulkosaunalle. Sielld voi olla joku liitos tai hana auki. Jos ei ole,
eikd vettd siltikddn tule, pitdd kaivaa vanha putki ylos ja asentaa
uusi tilalle.

Salamanisku ja kaivon ehtyminen

Porakaivopumpun moottori ja pumppuosa on kytketty perdk-
kéin. Jos salama tulee sihkokaapelia myoten talon sihkoverk-
koon, se rikkoo helposti porakaivopumpun sidhkdmoottorin.
Vaurioitunut kolmivaiheporakaivopumpun moottori on yleensé
vaihdettava, joissakin valovirtapumpuissa pitdd vaihtaa koko
pumppu. Samalla suositellaan vaihtamaan pumppukaapeli, kos-
ka sekin voi olla viallinen, vaikka néyttdisikin silmdmééraises-
ti ehjéltd. Kaapeli voi olla vioittunut suojakuoren sisélld eikd
vika silloin ndy padillepiin.

— Moottorivalmistaja ei anna vilttdmétté takuuta, jos kaapelia
ei vaihdeta. Téllaiset vauriot voi helposti estdd nyppadmailld uk-
kosella porakaivopumpun pistotulpan irti, Jukka Stenberg muis-
tuttaa.

Jos sédhkolaitteet toimivat ja pumppu pyorii, kaivo on toden-
nikoisesti kidytetty tyhjiin. Silloin pumput pysdytetdin muuta-
maksi tunniksi, jotta kaivo ehtii tiyttyi. &

Teksti Eila Lokka

Ohessa esimerkki maan paalla sijaitsevasta
kaapelivauriosta. Sdhkdjohto on hankautunut
metallista suojaputkea vasten, mika on saanut
suojakytkimen laukeamaan pois paalta.

& JR-Tuote Oy

Avaimenperén kokoiset valaisimet nousivat juuri
uudelle tasolle! K-sarjan ensimméinen ladattava
valaisin on todellinen minikokoinen tehopakkaus.
Ledlenserin teknologia 18 g valaisimeen pakattuna
tarjoaa 60 lumenin valotehon lisaksi laajan ja tasai-
sen valokeilan. Jokapaivaiseen kayttoon suunniteltu
K4R kulkee mukana vaivattomasti avainnipussa tai
rintataskussa. K4R-valaisimessa on myds tunnettu
S0S-hélytysvalosignaali hatatilanteisiin.

Ladattava
avaimenperavalo

K4R toimitetaan rasiassa, mukana USB-latausjohto.

Hinta kpl
>50kpl  19,95€
50-100 kpl 18,30 €
100-200 kpl 16,90 €
Hinnat kaiverrettuna.
Kaiverruksen aloitus 30 €.

Tekniset tiedot:

valoteho 60 Im, kantama 10 m, ladattava akku
Li-ion Polymer 3.7V, 180 mAh, paloaika 1,5 h,
koko 50x22x10 mm, paino 18 g, materiaali
alumiiniseos ja ABS-muovi, takuu 2 vuotta.

JUHA RUOHONEN ‘ PENTTI ARO ‘ MIKAEL RUOHONEN

Puh 0500 816 216 Puh 0500 372 065 Puh 050 4908 936
juha.ruchonen@jr-tuote. fi pentti.aro@pp.inet.fi mikael.ruohonen@jr-tuote. fi

Jo yli 20-vuotta laadukasta liikelahjapalvelua

Myyntindyttely: Postitorvenkatu 16, 33840 Tampere Suur Helsingin alue 050 337 0116
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. Tarvittaessa valmistamme myds muita |
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- Putkikoot porareille:

- -.110 x 3,5 mm
115 x5 mm
125 x5 Ymm
125 x8 = mm
140 x 5 4 mm

-"160x 5% mm

Pituus 6000 mm.

Uusiomateriaalit Recycling Osakeyhtio Ltd
Vipusenkatu 26, 15230 LAHTI
Puh. 0102 817 310, www.uusiomateriaalit.com
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Atlas Copco
Power Technique

PowerTechnique on Atlas
Copco -konsernin liiketoiminta-
alue, joka tarjoaa paineilma-,
energia- ja virtausratkaisuja.
Tuotevalikoimaamme kuuluvat
siirrettavat kompressorit, pumput,
valomastot ja generaattorit seka
erilaiset taydentavat tuotteet.
Tavoitteemme on innovatiivinen
kestava tuottavuus kaikilla
toimialoillamme.

Lisatietoa koko tuotevalikoimasta:
Antti Nisonen Puh. 040 710 24 89

Sustainable Prodmcﬁw'ﬁy

Aitlas Copco
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Uusmtuvan energlanQ e
Iupamenettelyt *m

Uusiutuvan energian lupamenettelyt koetaan ajoittain
hidasteena tai jopa esteena uusiutuvan energian
tuotannon aloittamiselle. Lupamenettelyiden
sujuvoittamiseen tahtaavia hankkeita on viety lapi
useita ja sujuvoittamisessa on monilta osilta
onnistuttukin. Parantamisen varaa on varmasti silti
jaanyt. Luvituksesta puhuttaessa on hyva muistaa, etta
sita tehdaan tarkeista syista ja kovin ylimalkainen
lupakasittely tuskin on kenenkaan osapuolen etu.
Luvitus tahtaa esimerkiksi ymparistohaittojen
ehkaisemiseen ja laitosten kayton turvallisuuteen.

Uusiutuvan energian direktiivi (RED 1I)
vuosille 2021-2030 julkaistiin noin vuosi
sitten. Direktiivi tulee toimeenpanna kan-
sallisesti kesdkuun 2021 loppuun mennessi.
Direktiivi késittelee monien muiden ai-
healueiden ohella myds uusiutuvan energian
tuotantolaitosten lupamenettelyjen organi-
sointia ja kestoa.

Olennaiset direktiivistd tulevat lupame-
nettelyitd koskevat asiat ovat yhteyspisteen
nimedminen, voimalaitosten lupamenette-
lyn médridaikojen asettaminen sekd menet-
telykisikirjan laatiminen.

Yhteyspisteen tehtdvinid on neuvoa ja tukea
hakijan pyynnostd koko hallinnollisen lu-
van hakemis- ja myontdmismenettelyn ajan.
Hakijan ei halutessaan tarvitse olla koko
prosessin aikana yhteydessd kuin yhteen
yhteyspisteeseen. Jiasenvaltiot nimedvit tai
perustavat vdhintdidn yhden yhteyspisteen.

Yhteyspiste voi olla joku olemassa oleva
organisaatio paikallisella, alueellisella tai
kansallisella tasolla, tai tdysin uusi perustet-
tava organisaatio. Yhteyspiste julkaisee me-
nettelykisikirjan, jossa kisitelldén erikseen
my0s pienen mittakaavan hankkeita.

Direktiivin lupamenettelyjen sujuvoitta-
mista koskevat sddnnokset koskevat kaikkia
uusiutuvaa energiaa tuottavia laitoksia il-
man rajauksia hankkeen koon tai energia-
lahteen suhteen. Toimeenpanoa valmistelta-
essa onkin harkittava tarkkaan, miten
yhteyspiste voisi palvella hyvin erityyppisid
hankkeita.

Liséksi direktiivissd sdddetiddn uusiutuvasta
energiasta sihkod tuottavien laitosten lupa-
menettelyiden kokonaiskestosta.

Lupamenettelyt eivit kokonaisuudessaan

saisi kestdd yli kahta vuotta, tai yli vuotta,
jos kyseessd on teholtaan pieni laitos (alle
150 kW) tai olemassa olevan laitoksen pii-
vittiminen. Méirdaikoja voidaan perustel-
lusta syystd jatkaa enintdén vuodella.
Tyo- ja elinkeinoministerid on perustanut
RED II:n lupamenettelyitdi koskevien vel-
voitteiden toimeenpanoa valmistelevan tyo-
ryhmin, jossa on edustajia laajasti niin mi-
nisteridistéd, viranomaisorganisaatioista kuin
jarjestoistdkin.

Tarkeimpid tyoryhmaésséd pohdittavia asioi-
ta ovat yhteyspisteen nimeédminen ja sen teh-
tavien sekd soveltamisalan selked médérittely.

Suomen lainsddddnndssd lupamenettelyn
keston sitovat midrdajat ovat harvinaisia ja
niihin liittyen avoimia kysymyksid on tdssd
vaiheessa vield paljon.

Maiirdaikojen osalta on esimerkiksi rat-
kaistava, mistd lupamenettelyn kokonaiskes-
ton laskeminen alkaa. On tavanomaista, etti
eri lupia haetaan hankkeen elinkaaren eri
vaiheissa.

Toimeenpanon tavoitteena on saattaa lupa-
menettelyiden organisointia ja kestoa koske-
vat muutokset kansalliseen lainsdddant6on
niin, ettd direktiivin toimeenpanolla saa-
daan aitoa hyotyd hankekehittijille.

On esimerkiksi tunnistettu, ettd ohjeistus
ei kaikkien uusiutuvien energiantuotanto-

Outi Vilén

muotojen osalta ole tédlld hetkelld kattavaa
tai ajantasaista, ja ettd hankekehittdjd voi
joutua asioimaan monen eri tahon kanssa
hankkeen lupia hakiessaan.

Vield tdlld hetkelld kdytdnnon toimeenpa-
non suhteen moni asia on avoinna. Luvitus-
tyoryhmén toimikausi on kesdkuun loppuun
2019 saakka. Kokousten liséksi tyoryhmalla
on suunnitelmissa jirjestdd vihintddn yksi
julkinen kuuleminen asiasta.

Hallituksen esitys on tavoitteena saada
lausunnoille viimeistddn kesédlld 2020 ja
eduskuntaan saman vuoden syksyll. 2

Outi Vilén

Erityisasiantuntija
Energiaosasto/Uusiutuva energia
Tyo- ja elinkeinoministerio

7
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Infra-Reiman vei

tuulipuiston perustusten
ankkuroinnit

laisilta epaonnistunut.

Siiné vaiheessa, kun Infra-Reiman soitettiin
auttamaan, olivat norjalaiset poranneet Sgr-
fjordin tuulivoimapuistossa kolmesataa ank-
kuria, joista kaksisataa oli mennyt pieleen.
— Ldhdimme Norjaan neljin pidivin varoi-
tusajalla. Tyolupia ja norjalaisia tyonumeroita
odottelimme viikon verran ja tullissa meni
koneiden kanssa vield toinen viikko, Inf-
ra-Reimanin yrittdjd Kari Reiman muistelee.

Porausta hyytavassa
kesasaassa

Tyoskentelyolosuhteet olivat Pohjois-Norjan
vuono- ja vuoristomaisemissa kesd-heind-
kuussa ylldttdavin haastavat. Lampdotila liik-
kui kahden pakkasasteen ja 18 lampoOasteen
vililld. Vettd satoi putkeen kaksi viikkoa ja
valilla tuli rantda.

— Kun olimme tehneet anturoiden ankku-
roinneista osan, meitd pyydettiin tekeméén
tyo loppuun. Tuulimyllyt vaativat yhteensd

8

Vaativista poraus- ja ankkurointiprojekteis-
taan tunnettu Infra-Reiman sai kesakuussa
kiireellisen kutsun Pohjois-Norjaan. Noin 80
kilometria Narvikista etelaan sijaitsevassa
Kjgpvikissa rakennettiin Fortum Nordkraft
Vind DA:lle tuulivoimapuistoa, jonka tuuli-
myllyjen perustusten ankkurointi oli norja-

Istuneesti maaliin Norjassa

yli 700 ankkuria, joista me porasimme 480
kappaletta, Kari Reiman kertoo.

Tuulimyllyjen pohjien ankkurointi kallioon
tehtiin Peikko Groupin 12 metrid pitkilld ja
64 millimetrid paksuilla tankoankkureilla.
Norjalaiset jannittivdt tankoankkurit. Vai-
jereiden pito varmistettiin 2200 kiloNewto-
nin koevedolla.

Paikallisen kallion laatu teki tyostéd vaativan.
— Norjalaiset porasivat pailtd lyomailld ei-
vitkd saaneet rei’istd suoria. Niinpd tankoja ei
saatu reikiin. Me porasimme uppovasaratek-
niikalla, jolla onnistuimme saamaan suorat ja
vinot reidt kohdilleen. Se oli tarkkaa tyotd,
koska vinoreikien kallistuskulma oli vain 17
astetta. Ankkurointiporaukset onnistuivat kai-
ken kaikkiaan hyvin ja saimme paljon kiitosta
Fortumilta, Kari Reiman kehaisee.

Sgrfjordin tuulipuiston arvioidaan aloittavan
tuotannon loppuvuodesta 2019. Sgrfjord on

osa tuulivoimakapasiteettia, jonka Fortum
hankki Nordkraftilta vuonna 2017.

Toita kellon ympari

Infra-Reimanilta oli Norjassa mukana viisi
miestd, jotka paiskivat toitd ensimmadisen
viikon ajan ympiri vuorokauden.

— Sitten kaksi miestd ldhti kotiin ja teim-
me loppu-urakan kolmestaan. Porasimme
aamu puoli kahdeksasta iltayhdeksédén. Se
oli niin kovaa hommaa, ettd kun tulin kol-
men viikon piistd helikopterilla Kiirunan
lentokentille ja siitéd kotiin, vaimo sanoi, et-
tei ole koskaan ndhnyt minua niin védsynee-
nd, Kari Reiman toteaa.

— Enkd lomaillut heti sen jilkeenkién. Os-
tin uuden poravaunun ja vasta lokakuussa
ldhdin kiertiméédn Espanjaa.

Urakkaa viimeistelemdin jadneiden kah-
den infra-reimanilaisen seikkailu jatkui vuo-
nojen maassa.
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— Pojat olivat koneiden kanssa Kjgpvikis-
sd viikon jumissa, kun tilaaja ei maksanut
paluumatkalle laivaa pelkéstdin meitd var-
ten. Laivakyyti olisi maksanut 50 000 euroa.
Asiakas taktikoi, ettd saisi tuotua ja vietyd
sinne muutakin eli siind meni pojilla viikko
kyytid odotellessa, Reiman naureskelee.

— Tilanne oli ollut muutenkin Fortumille
kiperd, silld se joutui maksamaan tuulimyl-
lyjen toimittajalle Siemensille viivéstyksistd
300 000 euroa piividsakkoa. Onnistuimme
kuitenkin tyosséd hyvin ja Fortum oli meihin
tyytyvdinen, Kari Reiman toteaa.

Yhteistyossa on voimaa

Infra-Reiman sai Sgrfjordin tuulivoima-
puistourakan yhteistyokumppaninsa Peikko
Groupin kautta. Yritys on kehittdnyt yhdes-
sd Peikon kanssa uuden tuulivoimaloiden
kallioperustusratkaisun, joka on haukannut
Pohjoismaiden markkinoista jo leijonan-
osan.

Toukokuussa 2020 Infra-Reiman aloittaa
suuren ankkurointiprojektin Keski-Ruotsis-
sa.

— Peikko Group neuvottelee urakat mei-
ddn puolestamme Pohjoismaissa ja me hoi-
damme urakat avaimet kiteen -toteutuksina
asiakkaille. Aloitimme yhteistyén Simossa
viime talvena ja tilld periaatteella jatketaan
myo0s ensi keviddnid Ruotsissa, Kari Reiman
kertoo. 2

Teksti: Eila Lokka
Kuvat: Kari Reiman ja Fortum

Infra-Reiman porasi Sgrfjordin tuulivoi-
mapuiston tuulimyllyjen perustusten
ankkuroinnit vaihtelevassa saassa ke-
sd-heindkuussa 2019. Tuulivoiman
kaytto lisaantyy kaikkialla, mika tuo
Infra-Reimanille ja Peikko Groupille
lisaa yhteisia projekteja Suomessa
ja muissa Pohjoismaissa.

Korkeimmillaan tuulivoimalan siiven karki nousee noin 200 metrin korkeu-
teen, joten perustusten on oltava kunnossa. Tavallisin perustustyyppi on
raudoitettu, valettu betonilaatta, jonka perustukset ankkuroidaan kallioon.
Joskus maaperan vuoksi tarvitaan paalutusta alle.

Serfjordin tuulivoimapuisto Kjopvikissa Pohjois-Norjassa:

Tuuliturbiinien maara: 23 kpl
Tuotantokapasiteetti: yht. 96,6 mW
Turbiinit: Siemens Gamesa Renewable Energy 4,2 mW/kpl

Roottoreiden lapimitta: 130 m
Ankkureiden maara: 780 kpl
Ankkurit: Peikko Groupin 12 m x 64 mm
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Rautakontkanen Oy
Otsotie 3, 01900 Nurmijarvi

Puh. (09) 276 4240

www.rautakontkanen.com

VOITELUKESKUS

- mita huolto vaatii -

Petro-Canada
— | Huippuluokan
LUBRICANTS

Ardee-oljyilla on
korkea kalvon lujuus
ja voitelevuus.

Ardee on valmistettu
Petro-Canadan
korkealaatuiseen
vetykadsiteltyyn
myrkyttomaan
perusoljyyn.
Saatavilla olevat
vahvuudet:

ISO VG 32, 68,
100, 150 ja 220.
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Voitelukeskus Tonttila Oy Ltd. f"

Turkkirata 10, 33960 Pirkkala | Puh. 03 358 760
myynti@voitelukeskus.com | wwwuoitelukeskus.com

Erotu joukosta

— ammattitaitonsa tutkinnolla osoittanut
kaivonporari on luotettava toimija

Koulutamme vyksiléitc ja kehitamme tyéyhteissja. Meilia
l6ydat kattavan valikoiman rakennus-, LVI- ja infra-alan
ammaditillisia tutkintoja, taydennyskoulutuksia sekd ammat
tipdtevyyksid. Yrityksille rakennamme yksildllisen koulutus-
kokonaisuuden, joka vastaa tarpeisiinne ja toimialanne

haasteisiin.

Koulutuspakistamme 1&ytyy mm. lémpdpumppuasentaja — kallio- jo
maandytekairaaja — putkiasentaja — panostaja — porari —
kaivonporaaja — isénnditsija.

Tutustu tarjontaamme ja kysy lisaa!

Vaikuttavaa osaamista

Asiakaspalvelu

puh. 010 80 80 90,
asiakaspalvelu@amiedu fi
Valimotie 8, 00380 Helsinki

B amiedu.fi
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Lokakuussa nelikymppi-
siaan juhlinut Poratekin
uusi partneriyritys Rauta-
kontkanen on toimittanut
porareille suojaputkia jo
vuodesta 1985 lahtien.
Yhtio6 toimittaa tuotteita
porareille Suomen lisaksi
Ruotsiin ja Norjaan.

Rautakontkanen Oy on vuonna 1979 perus-
tettu terdstukkuliike ja perheyritys, joka
tyollistdd tdnd pdivdand 11 henkilod. Yritys
sijaitsee Nurmijdrvelld ja palvelee asiakkai-
taan koko Suomessa sekd naapurimaissa.

Yhtion myyntijohtaja Jyri Kiiskinen ker-
too, ettd porareille tarkeimmat tuotteet ovat
erikokoiset terdksiset suojaputket, alitusput-
ket ja porapaaluputket.

Kiiskinen itse aloitti Rautakontkasella
vuonna 1997 ja eteni useiden tydvaiheiden
kautta myyntijohtajaksi. Hédn on néhnyt
myds maaldmpdkaivobuumin alkuvaiheet
reilut kymmenen vuotta sitten, kun puhelin
alkoi soida.

— Silloin ldhti pienen suojaputken kysyntd
kovaan nousuun. Lihes viikoittain soitti uusi
lampokaivoyrityksen perustanut porari, joka
halusi ostaa putkia. Siité ldhtien olemme pa-
nostaneet suojaputkikonseptin kehittdmi-
seen, silld ndemme alan tulevaisuuden kas-
vupotentiaalin ja haluamme olla siind
mukana.

40-vu'otta:-x

s

SUOJaputkla Ja

kansainvalista™

b

teraskauppaa

Asiakas saa Rautakontkaselta tarvittaessa suojaputkea mukaan heti va-
rastosta. Suojaputkien vieressa on vasemmalta oikealle seuraavat hen-
kilét: myyntijohtaja Jyri Kiiskinen, toimitusjohtaja Antti Kontkanen,
myyntipaallikké Ita-Suomi Kimmo Hanhisuanto sekd myyntipaallikké

Lansi-Suomi Susanna Beran.

Suojaputkimyyntia jo 34
vuotta

Porarit ovat olleet Rautakontkaselle pitkééin
tiarked liiketoiminnan tukijalka.

— Vuonna 1985 aloitimme suojaputki-
myynnin vesikaivourakoitsijoille. Vanhim-
mat porausasiakkaamme ovat ostaneet suo-
japutkia meiltd siitd 1dhtien.

Vaikka terdsala on todella kilpailtu, on
Rautakontkanen pysynyt pitkéjianteiselld
tyolld kilpailussa mukana ja kehittidnyt kon-
septiaan. Isojen terdsostojen ja varastojen
ansiosta yritys voi toimittaa putkia nopealla-
kin aikataululla.

— Toimintamme on joustavaa, joten asiak-
kaat voivat tarvittaessa myds noutaa putket
heti varastoltamme.

Poratekin partnerijdaseneksi Rautakontka-
nen liittyi siksi, ettd yrityksessd halutaan
tietdd, mitd alalla tapahtuu, miten se tulee
kehittymé@dédn ja millaisia nikemyksid asiak-
kailla on. Tdmén lisédksi yritys haluaa tavoit-
taa uusia asiakkaita ja kasvattaa suojaputki-
myyntid.

— Tahdomme kuunnella entistikin her-
kemmalld korvalla asiakkaita ja sitd, millai-
sia toiveita heilli on suojaputkiin liittyen.
Poratekin myotid saamme lisdd alan tietoa ja
piddsemme sisélle sen toimintaan, Jyri Kiis-
kinen kertoo. £’

Teksti: Eila Lokka
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Yliopistojen Aurum-rakennuksessa Turussa

_ porakaivot
jaavat rakennuksen alle

Suomen Yliopistokiinteistét Oy rakennuttaa Turun yliopiston ja Abo Akademin yh-
teiskayttoon uuden Aurum-nimisen rakennuksen Yliopistonmaelle. Rakennus viile-
nee ja lampiaa maalammolla ja kaukolammolla. Rakennus tayttaa koko tontin, joten

energiakentta rakennetaan poikkeuksellisesti uudisrakennuksen alle.

Tyt tontilla alkoivat syksylld 2018 ja Auru-
min on madrd valmistua kevailld 2021. Uu-
disrakennuksen projektinjohtourakoitsijana
toimii Skanska Talonrakennus Oy. Energia-
kaivot porasi talvella 2018-2019 Rototec Oy.

Suomen Yliopistokiinteistdjen tavoitteena
on hiilineutraalius vuoteen 2030 mennessi.
Titd tavoitetta tukee myos Aurumiin tuleva
geoenergiajirjestelma.

— Maaldmpé ja -kylmé on ympiristoysti-
villinen ja kannattava investointi, koska se
maksaa itsensd takaisin noin kymmenessd
vuodessa, kertoo Suomen Yliopistokiinteisto-
jen rakennuttajapéillikké Kimmo Mikelé.

Suomen  Yliopistokiinteistdt —tavoittelee
Aurumille Excellent-tason BREEAM-ympi-
ristoluokitusta, joka kertoo mahdollisimman
pienestd ympiristdjalanjiljesti. BREEAM
Excellent-tason rakennuksia on Suomessa

télld hetkelld vain muutama, koska vaatimuk-
set ovat tiukat.

— Excellent-tason ympéristoluokitusta var-
ten Aurumista arvioidaan kymmenkunta
osa-aluetta, joita ovat muun muassa ldmmi-
tykseen ja jidhdytykseen kéytettivi energia,
vedenkdytto, jitehuolto, materiaalit, viihty-
vyys ja projektinhallinta. Dokumentaatiota
kerdtddn suunnitteluvaiheesta ldahtien koko
rakentamisen ajan. Lopullinen sertifikaatti
saadaan BREEAMilta Britanniasta raken-
nuksen valmistumisen jilkeen, jos kriteerit
tayttyvit, Kimmo Mikeld sanoo.

Pieni tontti vaati
tarkkaa suunnittelua

Skanska Talonrakennuksen vastaava mestari
Ari Ahlqvist kertoo, ettd Aurum on ollut
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suunnitteluvaiheesta ldhtien vaativa ja haas-
tava urakka tontin ahtauden, kiredn aikatau-
lun sekd tiukkojen ympiristdtavoitteiden
vuoksi. Projektinjohtourakoitsijalta edellyte-
tdédn tarkkaa raportointia muun muassa tyo-
maan aikaisesta energiankulutuksesta ja ja-
temadristi.

Kapealle tontille tuleva 23 000 neliometrin
rakennus rakennetaan kallion péélle kook-
kaiden anturoiden varaan, miki asetti ener-
giakentédn suunnittelulle omat lisdhaasteen-
sa.

— Energiakaivojen poraaminen tehtiin en-
nen perustustoitd anturoiden viliin. Raken-
nukseen tuli neljd mittavaa viestonsuojaa ja
radiokemian laitoksen tilat. Niiden alle ei
voi laittaa kaivoja, Ari Ahlqvist valottaa
haasteita.

Miten kaivoihin sitten pédsee késiksi, jos
huoltotarvetta ilmenee?

— Kaivojen kannet ovat nikyvissd alapoh-
jassa ja niiden kautta paddstdéin tarvittaessa
huoltamaan kaivoja ja niihin liittyvii linjoja,
Ahlqvist kertoo.

— Jos kollektoriputket pitdd vaihtaa, se on
tietenkin hankalampi homma betonilattian
ja perustusten vuoksi. Toisaalta niiden pitdisi
kestdd 80 vuotta, joten vaihtotyodn ei pitdisi
ihan heti tulla vastaan, Rototecin projekti-
johtaja Jussi Polso toteaa.

Aurumin tontin koko ja kallioperén
haasteet rajoittivat energiakaivojen
maaran 16:een. Siksi rakennukseen
tulee myéds kaukoldmpé ja -jaahdy-
tys ja mahdollisesti aurinkoenergia-
paneelit katolle.

Kuva: Aihio Arkkitehdit Oy
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Ahdasta menoa
montussa

Rototecille energiakaivojen sijoittaminen
rakennuksen alle tiesi tiukkaa porausaika-
taulua, jotta Aurumin pohjaty6t saatiin
ajoissa kdyntiin. Poraukset tehtiin helmi-
kuussa 2019 kahden viikon sisilld. Perus-
tuksia varten kaivetussa kaksikymmentid
metrid syvissid kaivannossa oli ahdasta, sillid
kahden porausvaunun lisdksi sielld hiiri
maanrakennuskoneita perustusten parissa.

Porauspdivid kertyi yhdeksidn. Yhtend kova-
na pakkaspidivind porauslaitteistojen vesi
pyrki jddtymédédn ja niiden tyhjentdmiseen
meni aikaa. MyoOs kallioperd asetti omat
haasteensa.

— Aurumin alla on melko rikkonainen kal-
lio, joka teki poraamisesta haastavaa. Silloin
kaivot voivat sortua ja putkien laskeminen ei
onnistu. Onneksi porarit ja kollektorimies
olivat hyvin tilanteen tasalla ja suuremmilta
ongelmilta viltyttiin. Mikéli kaivo sortuu,
joudutaan se poraamaan uudestaan auki,
Jussi Polso kertaa.

Aikataulussa kuitenkin pysyttiin.

— Kaikki meni erinomaisesti ja Rototec
toimi kuten pitikin, Ahlqvist arvioi. &

Teksti: Eila Lokka

WERIRANT NG saark
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Kuva: Jussi Polso

Aurum-lisarakennus nousee entisen Juslenian tontille. Rakennuksen on
suunnitellut Aihio Arkkitehdit Oy. Joulukuussa 2019 rakennus saa vesika-
ton, ensi vuonna rakennetaan jo sisatiloja.

Aurumin pinta-ala:

Energiakentan koko:

Kaivojen lukumaara:

Syvyys:
Yhteensa:
Putket:

Kuva: Aihio Arkkitehdit Oy

23 000 m?

47 x 27 m

16 kpl

330 m

5 km

40 mm turbokollektoriputket
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5 vuoden takuu!

Puh 019 36281
www.emspump.fi, ems@emspump.fi

§i Luotettava, laadukas
% Nopeat toimitukset
-3 Rahtivapaasti

@8 25 vuoden kokemus

MAAPORAUSKALUSTO

UPPOVASARAT

KALLIOKRUUNUT

PORATANGOT

Kaikki tyokalut poraukseen MUUT PU’HATQS-
-palvelun kanssal TARVIKKEE

Mincon Nordic Oy

p. 040-503 3562 / Kaisa
p. 050-516 0214 / Niina

g The Driller's Choice Worldwide
minconnordic@mincon.com | www.mincon.com
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Reilut kymmenen vuotta oman yrityksen ni-
missd ldmpokaivoja porannut Reijo Irri
tyollistdd tdlld hetkelld itsensd, poikansa
Valtterin ja vaimonsa Seijan lisdksi yhden
vakituisen porarin. Toinen on haussa.

Tdhidn mennessd ei ole vield lykéstinyt,
vaan toisinaan pitdd myyda ei-oota, kun kol-
me miestd ei veny useammalle tyomaalle.
Siksi hiin toivookin, ettid Poratek alkaisi alan
puolestapuhujaksi oppilaitoksissa ja nuorten
keskuudessa.

— Nuoria pitdisi saada innostumaan alasta,
silld lampokaivojen tekeminen ei ihan heti

oita riittaa, mutta

PORATEK UUTISET

mista saada tekijoita

Sastamalasta kasin enimmakseen Pirkanmaalla
toimiva ReMaPo Oy tuskailee tutun ongelman
kanssa - lampokaivoja saisi tehda mielin maarin,
mutta tyontekijoista on pulaa. Moni mies ja jopa
nainenkin on kaynyt putken varressa kokeilemas-
sa, mutta raskas tyo on jaanyt siihen.

lopu, lisddntyy vaan. Tdidlld Pirkanmaalla
toitd riittdd monelle miehelle ja miksei ris-
kille naisellekin, héin sanailee. Eiké ole var-
masti ainoa, silld saman ongelman parissa
pihkiilee useampikin alan yrittdja.

Sopivasti haasteita ja mu-
kavia kavereita

Reijo Irri aloitti louhintaporarina ja sivutoi-
misena kaivonporaajana toistakymmentd
vuotta sitten muiden leivissd. Kun tyonanta-
ja kuoli tapaturmaisesti, hdn osti kaluston

"Kalustoon kuuluu kaksi Atlas Copcon kompressoria
ja Comacchion poravaunua”,
Reijo Irri kertoo poravaunun ohjaksista.

kuolinpesiltd pois ja jatkoi toitd yrittédjand.
Pian toitd oli sithen malliin, ettd piti ostaa
toinen porausvaunu ja kompressori. Nyt toi-
td tehdddn kahdella kalustolla — tai ainakin
silloin, kun tyontekijoitd on riittdvisti.

Nuorten tyohaluttomuus raskaaseen, mutta
hyvin tyollistivdin poraustyohén ihmetyt-
taa.

— Kaivonporauksella eléttdd itsensd yhté
hyvin kuin muillakin aloilla. Jokainen tyo-
maa on erilainen, joten kahta samanlaista
tyopdivid ei ole. Yrittdjdnikin pérjdd hyvin,
vaikka alkuinvestoinnit ovat kovat. Silloin
pitdd toitdkin tehdd enemmin eli yrittdjan
tyopdivd jatkuu usein iltaisin ja viikonlop-
puisin, hén toteaa.

ReMaPo on kuulunut Poratekiin kaksi vuot-
ta. Tdrkeintd antia jdsenyydestd yritys saa
verkostoitumisen kautta.

— Kédytdmme partnerijdsenten palveluja ja
onhan se tapahtumissa mukavaa kuulla, ettd
muut painivat samojen ongelmien kanssa.
Verkostojen kautta saamme myds hyvin tie-
toa alan kuulumisista. 2

Teksti: Eila Lokka
Kuvat: Timo Rajala

ReMaPossa on kunnia-asia, etta
alkataulut pitavat ja piha jaa tyo-
maan jaljilta siistiin kuntoon.
Vasemmalla Reijo Irri, keskella toi-
mistotéista vastaava Seija Irri ja
oikealla heidan poikansa Valtteri.
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Kiilto Oy profiloituu
vihrean energian kayttajaksi:

Uska '"“"‘il!uulun
mutta 313 unohda

Prosessien hukkalampo

vaikuttaa siihon!
| T Kiiho @

hyc")tykéiyttc")(")n

hybrid

Kemianteollisuusyritys
Kiilto Oy valjasti
Lempaalan tehtaalla
liimanvalmistusproses-
seista vapautuvan huk-
kalammon hyotykayttoon
hybridijarjestelman
avulla kevaalla 2018.

Jo ensimmaisen vuoden
aikana tehtaan energia-
lasku pieneni lahes 100
000 eurolla ja hiilidioksi-
dipaastot 310 000 kilolla.

16

jarjes

Maaliskuussa 2018 Kiilto Oy:n Lempdidldn
tehtaalle valmistui maalampd-hybridijirjes-
telmd, joka ottaa liiman valmistukseen liit-
tyvéssd polymerointiprosessissa syntyvén
hukkalimmon talteen maaldmpdpumppujen
avulla ja varastoi sen maaperddn uusiokiyt-
tod varten. Kysymyksessd on Euroopan en-
simmiinen prosessilimmon talteenottoa
hyodyntidvda maaldampojérjestelmé teollisessa
ympéaristossa.

Toinen pienempi jérjestelmid valmistui
syyskuussa 2019 moottoritien puolelle teh-
dasta. Se ottaa ja varastoi sulateliiman tuo-
tannossa syntyvdn hukkaenergian talteen
maaldmpokaivoihin.

Maaperddn varastoitu limpo ohjataan teh-
dasrakennusten ldmmittdmiseen. Lamponsi
luovuttanut vesi taas jadhdyttdd esimerkiksi
liiman valmistukseen liittyvidd polymerointi-
prosessia suljetun jadhdytysvesikiertojérjes-
telmén avulla.

telman avulla

Tuotantokapasiteettiin
kymmenien prosenttien
lisays

Lempaiildn tehtaan maakaasun kdytto putosi
kolmannekseen kahden uuden energiajérjes-
telmdn myotd. Maakaasua tarvitaan endd
vain kovimmilla pakkasilla ja midratyissd
prosesseissa.

Maakaasun kéyton viheneminen nikyy
Kiillon varatoimitusjohtajan Mikko Viljan-
maan mukaan siind, ettd tehtaan hiilidioksi-
dipddstot pienenevit uusien energiajirjestel-
mien ansiosta ldhes 500 000 kilolla vuodessa.
Se vastaa kahdensadan keskipainoisen hen-
kil6auton paistoja.

Uuden jdrjestelmidn ansiosta myos tehtaan
jadhdytysteho parani, miké lisési tuotanto-
kapasiteettia varsinkin kesdaikaan.

— Aiemmin jouduimme kesélld luopumaan
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Mikko Vilianmaa (vas.) ja Vesa Juhannusvuori kertovat, ettd polymerointi-
prosessin aikana lampdpumpusta saadaan jaahdytystehoa keskimaarin

400 kW ja lammitystehoa 560 kW.

liimojen sideaineita valmistavan eksotermi-
sen prosessin toisesta vuorosta, koska lam-
mitys- ja viilennystehot eivit riittdneet. Uu-
den jdrjestelmédn ansiosta olemme saaneet
kymmenid prosentteja lisdd kapasiteettia,
hin kertoo.

Uusi hybridijarjestelmid lammittdé kiinteistojd
tehtaan kolmen hehtaarin alueella. Jirjestel-
min tehoilla ldmmittdisi Kiillon teknisen
paéllikon Vesa Juhannusvuoren mukaan 180
sdhkoldmmitteistd omakotitaloa vuodessa.

Kuva: Kiilto Oy

Takaisinmaksuaika reilu
nelja vuotta

Juhannusvuori kertoo, ettd laskelmien mu-
kaan maaldampo-hybridijdrjestelmd maksaa
itsensd takaisin reilussa neljdssid vuodessa.

— Jos kaytossd olisi pelkkd maalampojar-
jestelmd, takaisinmaksuaika olisi kahdeksan
vuotta.

Idean hybridijidrjestelmédn rakentamiseen

Yélla maaperasta lammitykseen siirretty lampé jaahdyttaa kaivoja, jotka
viilentyneina lisdavat tuotannon jaadytyskapasiteettia.

Energiakaivojen maara:

Kuva: Calefa Oy

20 x 10 kpl + varaus 2 lisakaivolle

Syvyys: 300 m

Yhteenlaskettu pituus: 6 km

Keruuputket: 45 mm turbokollektoriputket
Pinta-ala: 3 ha

Lampopumppujen tehot: 130 kW, jaahdytysteho 100 kW
Energiasaasto: 1800 MWh/a + noin 825 MWh/a

Juhannusvuori sai Rototecin geoenergian
asiantuntijalta ja aluemyyjiltd Hannu Mati-
kaiselta Rambollin energiatreffeilld vuonna
2015.

— Kiilto on perheyritys, jonka omistaja halusi
Lempdiildn tehtaan hyodyntdvidn sen isosta
pinta-alasta saatavaa maaldmpod. Teetimme
Konsulttitoimisto Enersysilld energiaselvi-
tyksen, jonka mukaan prosessilimmon tal-
teenotto olisi paljon kannattavampi inves-
tointi. Koska tarvetta oli my6ds maalimmolle,
pdddyimme hyoddyntimidin molempia, Vil-
janmaa kertoo.

Hollolalainen Calefa toimitti hybridijérjes-
telmédn insinddritydn ldmpdpumppuineen,
kdyttoonottoineen ja virityksineen. Rototec
Oy porasi maaldmpdkaivot.

Porausta edelsi EED-simulointi kallion
oletusarvoilla yhteistydssd Calefan kanssa.

— Ohjelmaan syotetddin kallion limmon-
johtavuus, energiakentéin malli sekéd proses-
sista saatava ldmpo- ja jddhdytyskuorma.
Ohjelma laskee kulutusarvion mukaan, pal-
jonko kentidstéd saadaan lampo4 ja jadhdytys-
tehoa seuraavan 25 vuoden aikana ja minkd
verran kaivoja ja millaisia ldimpopumppuja
tarvitaan, Matikainen kuvailee.

"Ruotsi edellakavija
teollisuuden hukkaenergian
hyodyntamisessa”

Suomen kaupoissa ja liikekeskuksissa on
ollut jo vuosia jirjestelmii, joissa kylmalait-
teiden viiledd on kierritetty, joten Kiillon
jarjestelmi ei ole uusi idea.

— Ruotsi on hukkaenergian hyodyntdami-
sessd edelldkdvija. Esimerkiksi Arlandan
lentokentélld on jdrjestelmd, jossa maanalai-
sista vesivarastoista ajetaan kiinteistoihin ja
lentokentin tarpeisiin ldmpdd ja kylméi.
Mielestdni  valmistavassa teollisuudessa,
esimerkiksi konepaja- ja metalliteollisuu-
dessa, olisi laajempikin mahdollisuus huk-
kaenergian kierrédttimiseen, Matikainen to-
teaa. &

Teksti: Eila Lokka
Kuva: Timo Rajala

= ' . ! #t
I_ ng i

Myék;iandan lentokentalla
hyodyhnetdan hukkaenergiaa.
Kiva Needpix.
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Avanti Suomen myynti Oy

PL 118, 02201 Espoo
Hakintie 7, 01380 Vantaa
Puh. +358 20 155 2400

+358 40 158 2050
Varastoimme kaikkia keskeisimpia tarvikkeita O @A e e

energia- ja vesikaivourakointiin. Kaikki tarvittava B avantisuomi
yhdella toimituksella, tehokkaasti, nopeasti ja edullisesti.

VARASTOSTAMME VANTAAN HAKKILASTA
SAATAVISSA MM.

KOLLEKTORIT
kaikki pituudet ja halkaisijat

PAINEPUTKET JA MUOVIPUTKET

KOKOOMAKAIVOT JA JAKOTUKIT
2 mallia, lukematon maara vaihtoehtoja

SAHKOHITSAUSMUHVIT JA -KULMAT SEKA
KYLMAT OSAT
40V ja 240 V

GRUSE PORAKRUUNUT JA VASARAT

THERMOL MAALAMPONESTE
tankkiautollinen, IBC kontti,
tynnyri tai kanisteri

WA GRLISEF SF

THERMOL

@:URl A
STANDARD 00

//{ - . ‘NO

4 ey .~".;z.

./
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., JPartneriesittely

Ahlsell Oy:

)

Teknista

asmntuntuuutta

~ja_raatalgit
rastorat-?ka‘lsu ja

i
Va

Ityja

Teknmen tukkukauppa AhIseII Oy tarjoaa kalvonporausyrltyksme kalkkea, mita
kéignnon hon tarvitaan. Uusin menestyspalvelu on raataloidyt varastoratkalsut
: ~ jotka ovat jo myos Poratekin jasenyritysten kaytoss‘a.

Ahlsellilla on 34 toimipistettd ympéri Suo-
mea péddkaupunkiseudulta Rovaniemelle
saakka. Yritys varastoi kaivonporaajien tar-
vitsemia tuotteita kaikissa toimipisteissddn.
Niissd my0s huolletaan hitsaus- ja hydrau-
liikkalaitteistoja.

— Meiltd 16ytyvit putket, pumput, sdhko-
tarvikkeet, sdhkotyokalut ja poranterit. Li-
siiksi tarjoamme huoltopalveluja. Suurin osa
kysynnistd pyorii kuitenkin terdsputkien ja
pumppujen ympérilld, kertoo Ahlsellin
myyntijohtaja Antti Holopainen.

Raataloity varastoratkaisu
pitaa porat pyorimassa

Ahlsell tarjoaa myos erilaisia logistisia pal-
veluja. Yksi ndistd on isommille tyomaille
radtiloity varastointiratkaisu, jossa varaston
riittdvyys ja tavaran hallinta hoidetaan
RFID-etédtunnisteiden avulla.

— Meilld on yli 150 palveluvarastoa ympa-
ri Suomea. Sovimme yhdessd asiakkaiden
kanssa heidin varastonsa perusvalikoiman ja
seuraamme kulutusta RFID:I1d. Viemme va-
rastoon sddnnollisesti tdydennystd RFID-tie-
tojen pohjalta. Varastoa veloitetaan kulutuk-
sen mukaan, Antti Holopainen kertoo.

Vaikka pumppumarkkinoilla on paljon toi-
mijoita, alan valtava kasvu ja kehitys takaa-
vat monenlaisia mahdollisuuksia. Ahlsell on
Holopaisen mukaan kiinnostunut varsinkin

sihkotuote-, kiinnike- ja kannakekaupasta ja
pyrkii osaltaan edistimdidn asiakkaidensa
siirtymistd dlykotimaailmaan.

— Viimeisten vuosien aikana kasvuluvut
ovat olleet tosi hurjia, joten voimme tarjota
isompia kokonaisuuksia asiakkaille. Enkd
néde kasvulle loppua, silld energiatehokkaan
ldmmon ja viiledn tarve kasvaa.

Ahlsell liittyi tdnd vuonna Poratekin partne-
rijaseneksi, koska yritys haluaa tehdd yhteis-
tyotéd alan toimijoiden kanssa.

== l S
- l

— Poratek on suora kanava muihin jéseniin
ja toivon, ettd saamme titd kautta vietyd tie-
toa meistd ja palveluistamme eteenpdin.
Néen, ettd markkina voi parhaiten, kun
teemme yhteistyotd tukkukaupan, tavaran-
toimittajien ja asiakkaiden kanssa. Niin
ndhddin mahdolliset pullonkaulat ja ratkai-
sut, joilla voimme yhdessi kehittii asioita. &

Teksti: Eila Lokka
Kuvat: Ahlsell Oy

Kuvassa Konalan myymalan palvelualtista henkilékuntaa.
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SUOMEN
VOITELUAINEKAUPPA OY

TEOLLISUUDEN VOITELUAINEET
MM. ILMATYOKALU- JA KOMPRESSORIOLJYT,
RASVAT, SUODATTIMET JA TARVIKKEET
SUORAAN MAAHANTUOJALTA

Suomen Voiteluainekauppa Oy
Linjatie 2, 33470 YI6jarvi
Myynti 010 339 2250

www.voiteluainekauppa.com

¢ [B] B wx [7]
EI‘II PETRONAS TS L — e

S O for
illers

CME teroitustuotteet, varaosat ja huolto
Diapag -timanttisahaus- ja poraustyokalut

(% +358400 261921
matti.lehtomaki@pora-agentti.fi
www.pora-agentti.fi

¢ PORA-AGENTTI OY
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kaivo: valmlstuu
maallskuussa'

Otaniemen lampolaitoksen maksimiteho 40 MW kat-
taa kymmenen prosenttia Espoon kaukolammén tar-
peesta. Hiilidioksidisaastd kaukolammdéssa kaytettyyn
kivihiileen verrattuna on 120 000 tonnia, jolla lentaisi
noin 2000 kertaa lentokoneella maapallon ympari.
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Otaniemen lampolaitoksen
pilottihanke loppusuoralla

Energiayhtio St1 rakentaa Espoon Otaniemeen Suomen
ensimmaista geotermista lampoévoimalaitosta, jonka
viimeinen porausvaihe on loppusuoralla. Toinen lampokaivo
valmistuu maaliskuussa ja lampovoimalaitos avataan
syksylla 2020. Laitos on valmistuessaan maailman syvin
geotermisen energian lampovoimala.

Otaniemen geoldmpdlaitos muodostuu kah-
desta kallioon poratusta syvildampokaivosta,
joista ensimmaéinen on jo porattu lopulliseen
6.4 kilometrin syvyyteensd ja toinen reiluun
viiteen kilometriin. Kaivoa on ldhdetty jou-
lukuussa kddntdméén pystysuorasta ldhem-
miksi vaakatasoa ja kohti maalialuetta. Se
médriteltiin kesdlld 2018 suoritetun vesisti-
muloinnin tulosten perusteella.

ST1 Deep Heatin tuotantojohtaja Tero
Saarno kertoo, ettd poraukset valmistuvat
maaliskuussa ja laite-, putkisto- ja sihkoau-
tomaatioasennukset ja kdyttoonotto kesin ja
syksyn 2020 aikana. Fortum ostaa laitoksen
tuottaman lampoenergian, joka tulee ldm-
mittiméddn noin kymmenen prosenttia Es-
poon alueen kaukoldmpdtaloista.

Geoldmpovoimala on herittinyt laajasti
kiinnostusta.

— Aiesopimuksia on allekirjoitettu useam-
pia, muun muassa Turun ja Malmon kaupun-
kien kaukoldmpdverkkojen kanssa, Tero
Saarno sanoo.

Uutisotsikoita ja uusia
kehitysaskeleita

Kesilld 2018 ldmpovoimalan tyomaalla
tehtiin stimulointi, jossa pumpattiin ensim-
mdisen valmistuneen reién pohjalle kovalla
paineella vettd. Vesi virtasi reidstd kallion
halkeamiin ja niitd pitkin eteenpdin. Se li-
sdsi painetta kallioperdn rakoihin, jolloin
osa sulkeutuneista raoista avautui ja jois-
sain siirroksissa tapahtui liukua. Se aiheutti
mikromaanjiristyksid ja muuta seismistd
toimintaa.

— Kesén 2018 stimulointivaihe meni mei-
dédn ndkokulmasta hyvin, silld saimme veden
menemddn hienosti kallioon ja pidettyd mi-
kromaanjiristykset kurissa. Stimuloinnin
jilkeen olemme analysoineet tuloksia ja etsi-
neet sen pohjalta toisen reidn loppupiille
optimaalista paikkaa, Saarno sanoo.

Vaikka simuloinneista tiedotettiin espoolai-
sille hyvissi ajoin useissa kanavissa, Yleisra-
dio uutisoi helmikuussa 2019 tydmaalta
kuuluvista paukahduksista ja maan jarinésta.

— Mikromaanjdristykset tulivat tiedotta-
misesta huolimatta monille paikallisille yl-
latyksend. Stimulointeja tehtiin puolentoista
kuukauden ajan, ja havaintoja tehtiin reilus-
ta 40 mikromaanjéristyksestd. Se on vain
promillen osia yhteensd noin 50 000 mikro-
maanjiristyksestd, Saarno kertoo.

Mitdén vaaraa jdristyksistd ei ihmisille tai
ympéristolle missidin vaiheessa aiheutunut.

— Meilld oli liikennevalojérjestelmad, em-
mekd menneet missdén vaiheessa punaisel-
le. Pysyimme koko ajan vihrein ja keltaisen
alueella. Kansainvilisessd seismiikassa ra-
ja-alueella pysyminen oli iso juttu. Alalla on
huomattu ulkomaita myoten, ettd olemme
tehneet asioita uudella tavalla ja oikein,
Saarno toteaa tyytyviiseni.

Stl Deep Heat kehitti ensimmdisen kaivon
poraamisen aikana uudenlaisia poralaitteita
ja tekniikoita, joista parhaita kéytetédén toisen
kaivon poraamisessa. Se sujuukin Saarnon
mukaan paljon kivuttomammin. Porausnope-
us on ollut ensimmaisen kaivon kanssa samaa
luokkaa, mutta ilman keskeytyksia.

Kovimmat poraustehot
25 metria tunnissa

Noin 80 prosenttia Otaniemen poraustdistd
tehdddn vesivasaratekniikalla. Porausreidn
loppupii pitdd kddntdd tarkasti maalialueel-
le, joten silloin kiytetddn tarkempaa, mutta
hitaampaa kiertoporausmenetelmid. Par-
haimmillaan hetkellisissd poraustehoissa on
pédsty 25 metriin tunnissa.

Uppovasaraporauksella keskiarvouppou-
ma on 13 metrid tunnissa ja pyorivélld rulla-
kruunulla kaksi. Parhaimmillaan kaivoa on
porattu 350 metrid vuorokaudessa.

— Viililld on ollut péivii, jolloin emme ole
pdidsseet poraamaan ollenkaan, kun on pité-
nyt tehdd kehitystyotd ja ratkoa ongelmia.
Kun niistd péédstddn eroon, keskinopeudet
nousevat, Saarno toteaa.

Syvilld poraaminen on tuonut uusia haas-
teita varsinkin, kun kaivoa kdénnetdin pys-
tysuorasta vaakatasoon. Silloin kallion pai-

ne alkaa vaikuttaa porausreiidn seindmiin.

— Kun porataan maalialueella, johon vettd
halutaan pumpata, kivi on valmiiksi halkeil-
lutta ja irtonaiset kivenlohkareet voivat aiheut-
taa sortumista kaivoon, Tero Saarno kertoo.

— Ensimmdisessd kaivossa reidn seindimé
sortui ja meidédn piti opetella betonoimaan
kallioperdd. Se oli melkoinen temppu, mutta
onnistui isoilla betonipumppuyksikolld.

Laskimme haljenneeseen kiveen poraus-
putken, jossa oli erikoinen ison injektioneu-
lan nidkoinen kérki. Pumppasimme sitd
kautta halkeamiin kovalla paineella sement-
tid. Sitd piti harjoitella muutaman kerran,
ennen kuin onnistui. Halkeamiin jihmetty-
nyt sementti piti kallion kasassa.

Toinen haastava vaihe projektissa tulee ole-
maan veden virtauksen aikaansaaminen po-
rattujen reikien vilille. Jos kaivot eivit kom-
munikoi keskenéin, tehddin vastastimulointi
nyt porattavan kaivon kautta.

— Vastastimulaation tarve ndhdiddn vasta
sitten, kun pddsemme tavoitesyvyyteen. Jos
kaivot kommunikoivat keskendidn, alkavat
asennustydt maan pinnalla. Siihen menee
noin puoli vuotta. &

Teksti: Eila Lokka
Kuvat: ST1 Deep Heet
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TAYDELLINEN 45 mm
JARJESTELMA

1. TurboCollector-lammaonkeruuputket

2. Hitsausmuhvit — mm. suorat, kulmat seké& supistusosat.
3. Eristetyt seka eristamattomat maalampoputket.

4. Kokoojakaivot.

5. Jatkoliitostiiviste eristettyd maalampoputkea varten.

VAHAINEN PAINEHAVIO
PIENET KUSTANNUKSET
HELPPO ASENTAA

6. Suojaputken kansi / bentoniittitiiviste

Lammadnsiirtonesteen tayttéon: PE-liitanta

TURBOCOLLECTOR 45 mm
TURBO COLLECTOR’

TurboCollector® on paten-
toitu lammaonkeruuputki,
jossa on uritettu sisapinta. Se
tarjoaa etuja, kuten pienem-
man lammonsiirtovastuksen
alhaisillakin porakaivon nes-
tevirtausnopeuksilla. Pituu-
det: 50-500 metria. SDR11,
SDR13,6 ja SDR17.

\

I
i
'.'I.'I.'||||1I'|I||||.'I.'I.||Ililll

i Tes

Tuote Mitat
TurboCollector

TR

HITSAUSMUHRVIT 45 mm

Tarjoamme kattavan 45 mm hitsaus-
muhvien valikoiman. Hitsausmuhvej

on saatavissa seké 40 V- etta 230
V-jarjestelmille. Muhvit ja hitsauskulmat
on valmistettu EN 12201 mukaan ja saa-
tavissa SDR 11 PN16 paineluokassa.

Tuotteet Mitat
Hitsausmuhvi suora 45/40, 45/45, 45/50
Hitsauskulma 45/40, 45/45, 45/50

MAALAMPOPUTKET 45 mm

Eristetty maalampoputki 45/75 mm nesteen kuljettamiseksi
porausreidstd ja takaisin. EPE-solumuovia parhaan
eristyksen takaamiseksi seka aallotettu suojaputki.
Pituudet 6 m ja 50 m. SDR17.

Jatkoliitostiiviste 45/75 mm eristetylle

45 mm:n suojaputkelle.

Maaldmpoputki 45 mm SDR11 SDR13,6 ja
SDR17. Turbo-malli.

Tuotteet Mitat

Eristetty maalampoputki 45/75 mm
Jatkoliitoksen tiivistekumi 45/75 mm

Maaputki

KOKOOMAKAIVOT 45 mm

Kaikki valikoiman kokoomakaivot ovat tilat-
tavissa 45 mm liitantaput-

killa. Tuotteet Kollekto-

reiden liitantamaara

Tuotteet
Kollektoreiden
litantamaara

Kokoomakaivo 2-20

Muovilech

BEST IN EARTH.

WwWw.muovitech.com
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Suomen Geoenergia-
keskuksen kuulumiset

Lokakuussa 2018 Suomen Geoenergiakeskus julkistettiin Energia-messujen
yhteydessa Tampereella. Mita GTK:n, Sulpun ja Poratekin yhteistyolla on

Maalammon lupakaytannot

Poratekin ja Sulpun jédsenyritysten kautta
erityisesti pohjavesialueita koskevat maa-
limmon lupakidytdnnét nousivat vuoden
2019 tidrkeimmiksi Geoenergiakeskuksen
aiheeksi. Geoenergiakeskuksen kautta nih-
tiin mahdollisuus herittdd laajempaa keskus-
telua aiheesta lupaviranomaisten suuntaan.
Kun Turun yliopiston Pirjo Majurin viitos-
kirjatutkimus aiheesta osui vield samaan ra-
koon, helmikuussa 2019 péitettiin jarjestdd
keskustelutilaisuus maaldmpod koskevista
lupa-asioista.

Tilaisuuteen kutsuttiin ja osallistui mm.
ELY-keskusten ja aluehallintovirastojen sekd
Suomen Ympiristokeskuksen edustajia ja
yliopistojen viked. Poratekid oli edustamas-
sa tilaisuudessa toiminnanjohtaja Timo Ra-
jala, hallituksen puheenjohtaja Jimmy Kron-
berg ja hallituksen jidsen Peter Soderlund.
Sulpun toiminnanjohtaja Jussi Hirvonen
edusti lampopumppualaa. GTK:sta oli pai-
kalla allekirjoittaneen lisdksi geoenergian
johtava asiantuntija Teppo Arola ja erityis-

saatu aikaan vuoden aikana?

asiantuntija Jarmo Kallio. Pirjo Majurin tut-
kimusten pohjalta keskusteltiin maalimmon
luvanhakuprosesseista kunnissa ja aluehal-
lintovirastossa. Keskustelu eteni asiallisesti
ja hyvissid hengessi sekd kohtuullisessa yh-
teisymmirryksessd. Yhteenvetona tilaisuu-
desta voisi sanoa, ettd osallistuneiden taho-
jen mukaan maaldmmon lupakiytinndissd
on ollut harmillisen paljon alueellista vaihte-
lua ja ennakoimattomuutta.

Tilaisuuden jilkeen Geoenergiakeskus halu-
si jatkaa keskustelua vield Eteld-Suomen
aluehallintoviraston edustajien kanssa koski-
en pohjavesialueiden maaldmpod koskevia
lupaprosesseja ja tilaisuus tdhidn jirjestyi
syyskuussa 2019.

Tdmin keskustelun ja viime vuosien maa-
lampod koskevien vesitalouslupapéétosten
valossa ndyttdd olevan selvii, ettd lupavi-
ranomainen suhtautuu maaldmpdon pohja-
vesialueella viltettidvina riskin aiheuttajana.
Geoenergiakeskuksen nidkemys sen sijaan
on, ettd maalammon aiheuttamat riskit poh-
javedelle ovat realisoituessaankin hyvin

Nina Leppédharju, GTK

Kuva Mona Viisdnen
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2 00 O lAADUKKAITHYﬁKM[]JA KAIVON- JA ENERGIAPORAUKSEEN

LAATUTYGKALUJA KAIVONPORAUKSEEN

Tarjoamme laadukkaita tyckaluja ja tarvikkeita kaivon- ja energiaporausta varten. Tuotelinja koostuu porakruunuista, poraletkuista, vasaroista,
hiomalaitteista sekd paineilmaletkuista. Paamiehemme kuten Mincon, Robit, VIQING Drilling Equipment ovat kaikki toimialan johtavia toimittajia.

ASIANMUKAISIA VALINEITE, NOPEASTI!

Pitkdn kokemuksen ansiosta pystymme toimittamaan tarkoituksenmukaisia tyokaluja lyhyella varoitusajalla. Kuljetussopimuksemme eri kuljetus-
liikkeiden kanssa takaa nopeat toimitukset kautta maan. Pienemmat toimitukset nopeasti postin tai Matkahuollon kautta.

VALIKOIMASTAMME TYGKALUT JA TARVIKKEET KAIVON- JA ENERGIAPORAUKSEEN:

HIOMAKONEET « KAIVOTARVIKKEET « LEMMITYSMATOT - PAINEILMALETKUT - PELASTUSTYGKALUT- POLYKERULETKUT - PORAKRUUNUT - PORAPUTKET « TIIVISTESARJAT « VASARAT - VOITELUAINEET

{RNELOF | 2]

info@r-tools.fi «, +358 400 822 854 TUTUSTU VALIKOIMAAMME OSOITTEESSA: WWW.r-tools.fi

 MAANPORAUKSEN RAUTAKAUPPA
& KONEET, LAITTEET JA VARAOSAT LUOTETTAVAST

DOOSAN RAKENNUS- JA TYOMAAKOMPRESSORIT DRILLERILTA

Doosan rakennus- ja tyémaakompressorit ovat tunnettuja pitkaikaisyydestaan ja yksin-
kertaisesta rakenteestaan, joka takaa luotettavan toiminnan Suomen vaativissa olosuh-

teissa. Kompressorit valmistetaan Euroopassa ja ovat CE- merkittyja. Rakennus- ja tyd- P
maakompressorien tuotto on 2 -33m3 / minja paineluokka 7 - 29 bar. Valmistajan historia E
ulottuu yli sadan vuoden taakse. @: .

& u
Kompressorit voidaan varustaa Suomessa talviolosuhteisiin seké toimittaa pyoraalustalla
tai auton paalle asennettaviksi. Erityisesti suuret korkeapainekompressorit ovat saavutta-
neet kaivonporareiden ja porapaaluttajien suosion.

VALIKOIMASTAMME MY0S: PORAT JA PORAVAUNUT « RAKENNUS- JA TYOMAAKOMPRESSORIT « GENERAATTORIT - PAALTALYOTAVAT JA
PAINEILMAVASARAT - PYORITYSPAAT « VALOPYLVAAT JA TOLPAT - KORKEAPAINEPUMPUT, SEKOITUS- JA INJEKTIOASEMAT - TARVTTIMET

driller@driller.fi «_ +358 400 901945 TUTUSTU VALIKOIMAAMME 0SOITTEESSA: Www.driller.fi
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Annex 52 -kokous
Geologian tutkimuskeskuksessa
Kuva: Nina Leppdharju

paikallisia ja viliaikaisia ja ettd maaldm-
mon avulla pohjavesialueilla voitaisiin pads-
td eroon huomattavasti merkittdvimmin
riskin aiheuttavista 6ljysdilidistd ja -kulje-
tuksista. On selvid, ettd tyotd on vield tehti-
vdnd, jotta esim. maaldmponesteiden ja
lampdokaivojen porauksien ympdristovaiku-
tukset arvioitaisiin viranomaispdatoksissi
realistisesti ja luonnontieteellisiin faktoihin
perustuen.

Kansainvalinen yhteistyo

Kansainvilistd yhteistyotd jatkettiin IEA:n
eli Kansainvdlisen Energiajdrjeston An-
nex-tyoryhmissi, joiden puitteissa on péés-
ty verkostoitumaan maailmanlaajuisesti
geoenergiatutkijoiden ja -yritysten edusta-
jien kanssa. IEA:n ECES (energiavaras-
to-ohjelman) Annex 27:n nimi on “Quality
Management in Design, Construction and
Operation of Borehole Systems”, joka on
vapaasti suomennettuna “Laadun hallinta
energiakaivojirjestelmien suunnittelussa, ra-
kentamisessa ja kdytossd”. Poratekin Peter
Soderlund edusti Suomea ja Geoenergiakes-
kusta tyoryhmédn viimeisessd kokouksessa
Saksassa syyskuussa 2019. Tyoryhmissid on
vaihdettu tietoa kansallisista ohjeistuksista
ja kohdatuista haasteista geoenergiajérjestel-
mien toteutuksessa.

IEA:n ldimpopumppuohjelman Annex 52:een
on osallistunut GTK. Ko. Annex kantaa ni-
meéd “Long term performance measurement
of GSHP Systems serving commercial, insti-
tutional and multi-family buildings” ja kes-
kittyy eri kokoluokan maalimpgjirjestelmi-
en pitkdn ajan toiminnan monitorointiin ja
arvioimiseen. Annexin vetovastuu on Ruot-
sin Geoenergiakeskuksen, Svensk Geoener-
gicentrumin Signhild Gehlinilld.

Suomen esimerkkikohteena on ollut tyo-
ryhmissd Espoon Otaniemen Vire-raken-
nus, jonka energiakaivokentin GTK on

suunnitellut. Védreen osalta tehdddn yhteis-
tyotd myos Aalto-yliopiston kanssa osana
Business Finlandin rahoittamaa Smart Ota-
niemi-projektia.

Vuonna 2019 jirjestettiin kaksi Annex 52
-kokousta: kevidilld Espoossa GTK:lla ja
syksylld Lontoossa. Annex 52 jatkuu vield
vuoden 2021 loppuun, johon mennessé tuo-
tetaan yhdessd mm. ohjekirja maaldmpojir-
jestelmien toiminnan monitorointiin ja ana-
lysointiin.

Koulutus ja viestinta

Yksi Geoenergiakeskuksen tdrkeimmistd
tehtdvistd on kouluttaminen ja viestinti. Tétéd
on tehty jo aikaisemminkin GTK:n, Sulpun
ja Poratekin yhteistyond, mutta kuluvana
vuonna geoenergiatietoa on saanut kertoa
yhd uusille kuulijakunnille, mm. Helsinki
Design Weekin yhteydessd ja kaukoldmpota-
pahtumissa.

Uudenlaisia, laajempia geoenergian kurs-
sikokonaisuuksia on kasattu yhteen, kun
kiinnostus alaa kohtaan on kasvanut. Maa-
lampo ja geoterminen energia sekd lampo-
pumppuratkaisut ovat vuosittain kymme-
nienopinndytetdidenaiheitakorkeakouluissa
ja yliopistoissa, ja myds GTK:n tutkijat ovat
olleet ohjaamassa osaa niisti.

Suomalaisen geoenergiatutkimuksen taso

on noussut viime vuosina, ja se on alkanut
saavuttaa myos kansainvilisen tutkijakun-
nan kiinnostuksen.

Iimastopolitiikka

Vuonna 2020 GTK:n geoenergiaryhma jat-
kaa hommia osana suurempaa kokonaisuut-
ta, Energia ja rakentamisen ratkaisut -yk-
sikkod. Geoenergiakeskuksen toiminnan
koordinointia tehdddn osana GTK:n omara-
hoitteista toimintaa. Uudistuneen strategian-
sa myotd GTK haluaa tukea Suomen ilmas-
to- ja hiilineutraaliustavoitteita edistdmailld
geoenergian tutkimusta, kdytettdvyyttd ja
entistd laajempaa kéyttoonottoa. GTK:ssa ja
Suomessa muutenkin geoenergian tulevai-
suus ndyttdd kirkkaalta.

Marraskuussa juhlimme 20-vuotiasta
Suomen Limpdpumppuyhdistystd. Tuleva-
na vuonna saamme toivottavasti viettdd yh-
dessd ensimmdistd Geoenergiakeskuksen
jirjestimid Geoenergiapiivii.

Geoenergiaterveisin,
Nina Leppdharju

Geologian tutkimuskeskuksen

eli GTK:n geoenergiaryhmdn pddllikko
ja Geoenergiakeskuksen epdvirallinen
koordinaattori

naturet

A

maaldmpdneste luonnollisesti

Suomalainen

Sen avulla voit siirtaa luonnonlamman turvallisesti maasta, kalliosta tai
vesistosta hyotykayttoon kotisi ja kdyttoveden [dmmitykseen.

maalamponeste luonnollisesti

Naturet-maaldmpdneste on kotimainen etanolipohjainen lammonsiirtoliuos.

naturet.fi
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YMPARISTOSI ASIANTUNTIJA

Ymparisto- ja vesilupahakemukset
Energiakaivojen lupaprosessit
Ymparistovaikutusten arviointi
Ymparistéasiantuntijapalvelut
Koulutuspalvelut

www.ullaliski.fi
ulla@ullaliski.fi
040 8422 687

26

NYT ON
PUHTAAN VEDEN AIKA!

AKVA FILTER - kotimaiset vedensuodattimet

- vesiosuuskunnille - omakotitaloihin -
ER |

- maatalouteen - kesimokille -
Tuhansien kiyttijien

raudan - mangaanin - humuksen -
radonin - uraanin - fluoridin -
arseenin - haju- ja makuhaittojen
poistoon

happamuuden neutralointiin
varmatoiminen — ei tukkeudu
automaattinen tai manuaalinen
vastavirtahuuhtelu

suuri suodatusteho — voidaan kytked
sarjaan tai rinnakkain

helppo huoltaa - harvat huoltovilit
materiaali ruostumaton teris

mydnteinen palaute jo

vuodesta 1966 lihtien!

MEILTA MYOS UV-LAITTEET
BAKTEERIEN POISTOON!

LISATIEDOT JA REFERENSSIT
NETTISIVUILLA.

AKVA _|~ FILTER.

puh. 044 271 9227 - info@akvafilter.fi
19650 Joutsa ¢ www.akvafilter.f

Pipelifen maa- ja kalliolamporatkaisut
- tutustu uudistuneeseen Basic
kokoomakaivoon

Katevan kokoinen Basic kokoomakaivo on help-
posaatdinen ja valmiiksi koeponnistettu kokoomakaivo
energiakentén piirien kokoamiseen.

Kokoomakaivo Basic 2-4
kollektoripiirille

e Tehokas tilankaytto,
tuotteen koko ja keveys
helpottavat asentamista

e Valmiiksi koeponnistetut
litokset

e Vierekkain sijaitsevat
virtausmittarit helposti
luettavissa

e |so huoltoaukko viheralue-
kannella

Lue lisda Pipelifen maalampdoratkaisuista

Dipcdire®
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Talman Energiaporaus taytti 10 vuotta:

Merkkipaivaksi uusi halli
ja koulutusmatka Irlantiin

Pornaisissa Jarvenpaan ku-
peessa sijaitseva Talman Ener-
giaporaus Oy taytti viime ke-
vaana kymmenen vuotta ja
paasi muuttamaan samaan ai-
kaan rakennuttamiinsa uusiin
toimitiloihin. Tupaantuliaisia
ja syntymapaivia vietettiin
oman henkilokunnan kesken
kevaalla 2019, ja syyskuussa
henkilokunta lensi koulutus-
matkalle Irlantiin.

Talman Energiaporaus on tunnettu pédédkau-
punkiseudulla energiakaivojen porauskump-
panina. Yritys tekee aliurakointia maalim-
pOpumppu- ja asennusliikkeille. Periaatteena
on hoitaa asiakkaan puolesta kaikki talon
ulkopuoliset poraustyot lupa-asioiden hoita-
misesta tarvittaessa myds nurmikon uudel-
leen kylvimiseen saakka.

Jokainen paiva erilainen

Yhtiossi tyoskentelee osakkaiden Kaisa Es-
kelinin, Esko ”Tumppi” Tuomalan ja Kai
Lyytisen lisdksi kymmenen tyontekijdd.
Kaisa Eskelinin mielestd kaivonporausalalla
parasta on, ettei yksikddn pdivd ole saman-
lainen eikéd aamulla tiedd mitéd pdivi tuo tul-
lessaan.

— Erikoisin porauskohde on ollut Kilpi-
lahden oljynjalostamolla kallion sisille
louhittuun kaasuséilion ajotunneliin poratut
horisontaaliset vesiverhoilureidt, joita oli
useampi kymmenen.

Mielenkiintoinen porauskohde oli Porvoon
keskiaikainen tuomiokirkko, jossa kaiken
piti menni kerralla nappiin. T6ité tehtiin tu-
ristisesongin aikaan, joten sinne pédidsy oli
vaikeaa. Liikennejdrjestelyt vaativatkin tark-
kaa suunnittelua. Porauksia edelsivit museo-
viraston kaivaukset, joiden pohjalta energia-
kenttd suunniteltiin.

"Poratekiin liityttiin heti
kun voitiin”
Poratekiin Talman Energiaporaus liittyi
vuonna 2011.

— Meille oli itsestédédn selvid, ettd Poratekiin
liityttiin heti kun voitiin. Sitd kautta saimme
porareille oman ammatillisen koulutuksen.

Kaisa Eskelinin ja Tumppi Tuomalan tyénjako on selked; Kaisa vastaa toimisto-
téista kuten tilauksista ja sopimusasioista, Tumppi kalustosta ja kuljetuksista.

Silld voimme osoittaa asiakkaille, ettd haluamme luoda ja noudattaa alan standardeja. Porate-
kin tapahtumissa ja jisenmatkoilla pddsemme verkostoitumaan ja vaihtamaan kokemuksia
muiden yritysten kanssa. Liséksi luomme yhdesséd laatukriteereitd ja toimintasuosituksia,
joita péivitetddn tarvittaessa.

Kaisa Eskelin toivoo Poratekia miettimddn laajemmin, miten ekologiset lammitysmuodot
saadaan mahdollisimman monen ulottuville.

— Monissa kunnissa ja kaupungeissa pohjavesialueella poraaminen on kielletty, vaikka
energiakenttd olisi turvallisesti toteutettavissa. Sdddokset muuttuvat tihedén ja niitd noudate-
taan eri paikoissa eri tavoin. £

Teksti Eila Lokka, kuvat: Tuula Niemenoja
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Kai Lyytinen poraamassa maaldmpdkaivoa oman hallin tarpeisiin
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United. Inspired.

Kaivonporaukseen Epirocilta

Markkinoiden kehittyneimmat ja tehokkaimmat
tyokalut energia- ja vesikaivoihin, louhintaan seka
muuhun uppoporaukseen.

Kysy lisaa kaivonporausmieheltamme Esa-Matilta!

Myyntipaallikké Esa-Matti Polvi
puhelin: 040 710 2541

(2 Epiroc

epiroc.fi
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Kotimaista korkeapainetta

9.9.2019 kaantyi uusi sivu Geomachine Oy:n historiassa. Tampereen Konepajat Oy
on ostanut koko Geomachinen osakekannan ja nain Geomachine Oy siirtyi 100%:sti

osaksi konsernia. Tampereen Konepajat koostuu kuudesta tehtaasta, joissa tyosken-
telee yhteensa noin 240 henkiloa. Konsernin liikevaihto on 240 M€ luokkaa.

Konserniin kuuluu Y16jédrvelld toimivat ko-
neistettuja komponentteja valmistava Lehti
Group Oy ja jérjestelmitoimituksista vas-
taava Riikonen Group Oy seki uusista tuote-
kehityshankkeista vastaava Tampereen Ko-
nepajat Oy.

Peridseindjoella toimiva Peatmax Oy val-
mistaa turvekoneita ja sammaleenkerdysko-
neita.

Juukalainen Metallipalvelu Hartikainen
Oy valmistaa ja asentaa terdsrakenteita teol-
lisuuden ja infran hankkeisiin. MPH:n omaa
kotimaista tuotantoa on muun muassa trak-
torivetoinen kuljetuslavetti esim. kaivinko-
neen siirtoon ja mm. paalien sekd maatalo-
ustuotteiden kuljetukseen. Monipuolisesta
valikoimasta 16ytyy tuotteita ja lisélaitteita
niin tichoidon kuin maatalouden tarpeisiin.

Metsédsektoria edustaa metsdkoneita Ruo-
vedelld valmistava Prosilva.

Paalunkatkaisuun kehitetty Motocut ra-

kennetaan Ylojdrvelli. Kaivinkoneeseen
asennetulla Motocut-kouralla katkaistaan
betoni- ja terdspaalut midrdmittaiseksi paa-
lutuksen jilkeen.

Geomachine Oy on maaperitutkimusko-
neiden ja kaivoporakoneiden valmistaja
Tuusulassa. Geomachinen tyostopajalla teh-
dddn myos ulkopuolisia tilaustditd, kuten
erikoisosien koneistusta ja poraniskoja.

Osa konsernin tuoteryhmisté ja tuotteista
on esitetty oheisessa kuvasarjassa.

Tampereen konepajojen uutena tuoteryh-
mind kehitetddn korkeapainekompresso-
ria. Suunnittelun ldhtokohtana pidettiin
kéayttovarmuuden lisdksi huoltoystéavalli-
syyttd. Asiakas voi itse suorittaa osan mid-
rdaikaishuolloista ja sddtdd kompressorin
parametreja  haluamakseen. Esimerkiksi
(kompressorin moottorin ja) korkeapaineruu-
vin dljynvaihdot asiakas voi tehtaan antaman

S

MPEREEN
T{ouaPM”

TUOTTEITA

koulutuksen jilkeen tehdd itsendisesti.

Kompressorin testijakso aloitetaan mar-
ras-joulukuun tienoilla ja sitd jatketaan tar-
vittavan kauan varmistuaksemme kompres-
sorin toimivuudesta kaikissa olosuhteissa.

Kompressoria aloitetaan markkinoimaan
ja myymiddn Geomachinen tuotteena vuo-
den 2020 aikana.

Kompressorista tulee aluksi maksimipai-
neelta 35 bar:n ja -tuotolta 29 kuutiometrid
minuutissa versio. Ruuvitoimittaja on laadu-
kas saksalainen pitkénlinjan ruuvitoimittaja.
Diesel-moottorina on Scanian 478 kW:n
moottori.

TKP:1ld panostetaan paljon tuotekehityk-
seen, joten myds muita tuoteuutuuksia on
suunnitteilla ja tulossa...

Seuraa kompressorin testausta ja koepo-
rausten etenemistd Geomachinen Facebook
sivuston kautta. £

Teksti Petri Koikkalainen
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Kromia siséltédvé malmi kuljetetaan kaivokses=.
ta maan pinnalle spiraalimaisia teité pitkin %
kuorma-autoilla seka hissien valityksella:s
Vuonna 1968 avatusta kaivoksesta on louhittu
kromimalmia vuoteen 2005 asti avelouhinta-
na. Siita eteenpain on kaikki malmi louhittu

maanalaisesta kaivoksesta.

GreenHeat - Pirkanmaan
Porakaivo Oy poraa Outo-
kumpu Chrome Oy:n Kemin
kaivokselle varustelureikia,
joita kaytetaan kaapelointiin,
sahkoistyksiin ja muuhun kai-
voksen toimintaan. Porarit
ovat edenneet kevaan, kesan
ja syksyn mittaan maan paal-
ta eri tasojen kautta perati
kilometrin syvyyteen saakka.

Varustelureikid tehddan DTH (Down The
Hole) -porausmenetelmilld eli perinteiselld
uppovasaratekniikalla rakenteilla olevaa péa-
tasoa varten. Uusi pditaso rakentuu kilometrin
syvyyteen. Varustelureikien kautta viedddn
tasolta toiselle sihko- ja tietotekniikkakaape-
leita sekd muita tdrkeitd yhteyksid. Se tarkoit-
taa sitd, ettd 100 - 200 metrin pituiset varuste-
lureidt porataan maan pinnalta tasolta toiselle
kilometrin syvyyteen saakka.

Tavallinen pulliainen voisi olettaa, ettd

30

varustelureikid porataan jirjestelméllisesti
ylhééltd alaspdin, mutta nidin ei suinkaan ole.
Reikid tehdddn tasojen vilille kaivoksen
muuhun toimintaan sovittaen, jolloin porarit
liikkkuvat kaivoksessa ylos ja alas.

GreenHeat on porannut varustelureikid
Outokummun Kemin kaivoksella jo usean
vuoden ajan muutaman viikon tai kuukau-
den pitkissd. Tdnd vuonna tydrupeama alkoi
helmi-maaliskuun vaihteesta ja kestdd lop-
puvuoteen saakka, mahdollisesti ylikin. Ky-
symyksessd on yli kymmenen kilometrin
urakka, josta on vield muutama kilometri
jaljella.

— Lopullinen mééri ei ole edes tiedossa,
silld suunnitelmat tarkentuvat tyon edetessa.
Tdhidn mennessi on tullut lisdporaustarvetta
muutamalle reidlle ja Outokumpu saattaa
teettdd varalle reikid tulevaisuutta varten,
GreenHeatin toimitusjohtaja Jukka Stenberg
kertoo.

Tarkkuutta tarvitaan

Miten kaivoksessa poraaminen sitten eroaa
maan pddlld poraamisesta? Vaatiiko se jo-

tain erityisosaamista tai -kalustoa?

— Poraamme ldhes samanlaisella kalustolla
ja tekniikalla kuin maan piéllakin. Emme
poraa pystysuoria reikié luolan peristi toisen
luolan perédédn, vaan vinosti tasolta toiselle,
minkd vuoksi osumistarkkuuden pitdd olla
kohdallaan. Kun poraamme varustelureikidd
parinsadan metrin pddhin, meidédn pitdd osua
7 x 7 x 7 m kokoiseen tilaan luolan perélla.
Vililld reidt eivdt meinaa osua maaliinsa,
koska kallioperd on ruhjeista. Jos kulmavir-
hettd on pari astetta, reikd menee ohi, Sten-
berg kuvailee.

Tyoskentelyolosuhteissa suurin ero on téy-
dellinen riippuvaisuus tehokkaasta tyomaa-
valaistuksesta.

— Ilman valoja kaivoksessa vallitsee tidys-
pimeys. Sellainen, jota ei osaa maan pailld
kuvitella, kun Iuonnonvaloa ei tule yhtdin,
Jukka Stenberg kertoo.

— Toinen ero on ilmanvaihdossa, joka on dé-
rimmdisen tirked kaivoksessa. Polttomootto-
rilla toimivat porauslaitteet tarvitsevat hap-
pea, ja pakokaasujen poisjohtamisessa ja
raittiin ilman saamisessa porauspisteelle on
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oma haasteensa. Tuuletuspuhaltimien sddadot
eivit aina mene kuten on suunniteltu; niita
on jouduttu usein sddtimédn uudelleen ja
testaamaan, jotta ilmanvaihto toimii, kuten
pitdékin.

Kaivoksessa ei turvallisuu-
desta tingita

Kaivosoloissa turvallisuuden merkitys ko-
rostuu. Outokumpu antaa kaivoksessa toimi-
ville yhteistyokumppaneille kahden péivin
koulutuksen. Ensimmdiisend pidivini pereh-
dytéddn siihen, miten toimitaan maan pailla
kaivosalueella ja toinen pdivd kéytetédén kai-
vosperehdytykseen, jonka jdlkeen saa vasta
menné kaivokseen.

Pahin riski kaivoksessa on tulipalo, jota py-
ritddn ehkédiseméédn kaikin mahdollisin kei-
noin.

— Ajoneuvojen nopeusrajoituksia vahdi-
taan tddlld hyvin tarkkaan, ettei onnetto-
muuksia satu. Niihin liittyy aina tulipaloris-
ki, joka on pahinta, mitd voi tapahtua.
Tyokoneet voivat syttyd palamaan ilman on-
nettomuuttakin, joten kaikissa tyokoneissa
on automaattinen sammutusjirjestelmi pa-
kollisena varusteena, Stenberg kertoo.

— Koska kaivoksessa on kalliota ympéril-
14 joka puolella ja kdytévit voivat olla ahtai-
ta, pitdd muutenkin noudattaa tarkasti sdén-
tojd ja ohjeita.

Kaivosolosuhteissa porattaessa pitdd varmistaa riittdva valaistus ja
ilmanvaihto. GreenHeatin urakka Outokummun Kemin kaivoksessa
on sujunut ilman suurempia yllatyksia, vaikka kallion laatu valilla
omat haasteensa poraamiselle asettaalg{n.

Turvallisuuden varmistamiseksi jokaisella
kaivoksessa tyoskentelevilld on oma varus-
tesettinsd, johon kuuluu henkilokohtainen
valaisin siltd varalta, ettd valot sammuvat,
sekd henkilokohtainen hikédmittari. Se al-
kaa piipata, jos tunnelissa on hikédd. Muka-
na kulkee myos hengitysapulaite, joka auttaa
vaaratilanteen sattuessa péddsemidn turva-
konttiin.

— Lisdksi jokaisella kaivoksen siséllé toi-
mivalla pitdd olla oma kaivosvyd. Kaivok-

seen on louhittu ilmanvaihtoa varten pysty-
kuiluja, joissa kulkee hétdpoistumista varten
tikapuita maan pinnalle. Turvakoukkua tar-
vitaan tikapuilla kuljettaessa, silld vyo ja
turvakoukku varmistavat, ettei liukastuessa
putoa, vaan kiipedmistd voi jatkaa maan pin-
nalle saakka, Stenberg selvittiz. 2

Teksti: Eila Lokka
Kuvat: Jukka Stenberg sekd
Outokumpu Chrome Oy
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TERRAROC
VANHOJEN
TEKIJOIDEN
UUSI FIRMA

TerraRoc yhdistaa vanhojen tekijoiden
kokemuksen ja uuden firman tarmon. Meilla on

vuosikymmenien kokemus geoteknisista
palveluista ja tuotteista. Poraat tarkasti ja
turvallisesti kaikissa maalajeissa.

Ota yhteytta myyntipaalikkdé Teemu Rehniin ja
kerro, mista aloitetaan (040 7014 325,
teemu.rehn@terrarocdrilling.com)

TerraRoc

terrarocdrilling.com

MAAPORAUS - UPPOVASARAT : TUTKIMUSPORAUS




Visio on itsensa toteuttava ennuste. Taisin kuulla tuon lau-
seen aikanaan jollakin Sarasvuon Sisainen Sankari tai vastaa-
va kurssilla. Ja tottahan tuo on, ainakin lampoépumppualalla.
Suomen Lampopumppuyhdistys SULPU ry visioi noin viisitois-
ta vuotta sitten, etta Suomeen on myyty miljoona lampé6-

pumppua vuonna 2020.

Kun SULPU marraskuussa 2019 juhlii 20-vuotissyntymapai-
vaansa, tuo miljoonan pumpun raja tayttyy samoihin aikoihin.
Kannattaa visioida. Ja unelmoida.
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80-luvun krapulasta
uuteen nousuun
90-luvun lopulla

Limpopumppualahan oli olemassa jo 80-1u-
vun alussa. 10 000 maaldmpdpumppua saa-
tiin vaihtelevalla menestykselld markkinoil-
le, kunnes vuonna 1984 kiytannossi kaikki
alan toimijat ajautuivat konkurssiin. Ala
kirsi krapulaa yli 10 vuotta.

90-luvun puolessa vilissd lama alkoi va-
hitellen helpottaa ja samoin lampdpump-
pukrapula ldhinnd ilmaldmpopumppujen
markkinoille tulon myotid. Motivan agitoi-
mana hyvin eripuraisen alan rippeitéd kasat-
tiin kokoon ja tehtiin Motivan johdolla 1dm-
popumppualan yhteisesite, markkinaselvitys
ja visio.

Suomen  lampdpumppumyyntivolyymit
nousisivat vuoden 1995 vajaan 100 1dmpo-
pumpun myyntiluvuista 2000 pumppuun
vuonna 2000 eli 20 kertaiseksi viidessd vuo-
dessa. Vision uskottavuuden kanssa oli jo
silloin ensimmdiisen kerran vaikeuksia. Ja
niinhén siind kévi, visio toteutui lihes pum-
pulleen vuonna 2000.

Aika oli kypsa SULPU:n
perustamiselle

Vuonna 1999 oltiin edistytty jo niin pitkiille,
ettd limpopumppualan kilpailevat yritykset
tai paremminkin henkil6t pystyivit istu-
maan hetken samassa neuvotteluhuoneessa,
mikd mahdollisti Suomen Lampdpumppu-
yhdistys SULPU ry:n perustamisen. Ja heti
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Jussi Hirvonen

tuli tuloksia, loan heitto markkinoinnissa
vdheni. Thmiset alkoivat uskaltaa ostaa 1am-
popumppuja.

Alettiin miettimddn lampopumppumark-
kinan kasvattamista yhdessd, vaikuttamis-
tyotd, alan yhteistd tiedotusta, laatuasioita
kuten koulutusta ja sertifiointeja sekd kan-
sainvilistd yhteistyotd.

Ruotsi-Suomi maaottelu,
4,5” vai 5,5” porareikaa

Kylld toiminnassa haasteita riitti. Yhdistys
oli hajota moneen kertaan muun muassa
véadntoihin: ilmalimpépumppu <=> maa-
ldmpSpumppu, ruotsalainen <=> suomalai-
nen reikdmitoitus ja 4,5 tuuman <=> 5.5
tuuman porareika.

Ehké kuriositeettina kompromisseista voi
mainita, ettd alkuvuosina oli hallituksessa
sisdinen herrasmiessopimus, ettd puheenjoh-
tajaksi valitaan vuorovuosin suomalaista
ajattelutapaa ja ruotsalaista ajattelutapaa
edustavan yrityksen edustaja.

Lampopumpuista koko
kansan huvia

No viidnnaoista selvittiin taidolla tai tuurilla.
Lampopumppumyynnit jatkoivat vahvaa
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Kollektorit
Energiakollektorit on valmistettu PEM 40 (SDR17)
materiaalista. Toimitetaan itseohjaavalla,
pulttikiinnitteisella irtopainolla
= 40 mm kollektorit, 100 - 300 m
= 40 ja 50 mm eristetyt vaakaputket

Energiakollektorit valmistetaan europpalaisen
standardin INSTA SBC 12201 EN12201:2003
mukaisesti

Porakaivopumput
= 3" ja 4" porakaivopumput
Porakaivopumput ovat suunniteltu ja
valmistettu luotettaviksi ja toimimaan
korkealla hyotysuhteella

Vedensuodattimet

= Vedensuodattimet raudan, mangaanin,
kalkin ja humuksen poistoon vedesta

= pH arvon nostoon happamissa vesissa

= Kaanteisosmoosilaite kloridin ja
fluoridin poistoon

Puh. 029-1700800 * Energiakaivot

info@debe.fi = Vesikaivot
www.debe.fi = Vedenpuhdistus

Laatutuotteet ja tarvikkeet Debeltd d ebe ( ‘\
=)

Debe Suomi Oy
Kasteninkatu 2
08150 Lohja
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kasvua 2000-luvulla. Ilmaldmpopumpuissa
mentiin kymmenien tuhansien vuosimyyn-
teihin, omakotitalorakentajat alkoivat valita
yhd useammin maalimmon, saneerausmark-
kinakin alkoi aueta, uudet pumpputyypit
poistoilma- ja ilmavesilimpopumput tuotiin
markkinoille. My6s isompiin kohteisiin al-
koi tulla lampopumppuja.

EUn uusiutuvan energian direktiivin sii-
vittimidnd ARAn energia-avustus 2011-2012
paisutti maaldmpdvuosimyynnin 8000:sta
14.000 kappaleeseen. Krapula siitdkin muu-
ten tuli.

limastomuutos teki lampo-
pumppualasta hovikelpoisen

Alan kasvun myotd myos SULPU voimistui,
yhtendistyi, ministerididen ja virastojen ovet
alkoivat aueta vaikuttamistyotd tekeville
yhdistykselle, joka, harvinaista kyll4, ei ollut
sielld ruinaamassa rahaa vaan hyviksyntidd
ympiristoystivéllisille, energiaa sdidstiville
jarjestelmilleen. Namd toki uhmasivat perin-
teistd, tuotantokeskeistd ldammityksen pyhdd
kolmiota: sdhko — 6ljy — kaukoldmpd.

Valtiovaltakin véhitellen huomasi tdmén
valtiolle halvan energian ja ympériston
sdastoteknologian ja alkoi vihitellen kiitel-
14 terhakalta yhdistykseltd saamansa lim-
popumpputilastopalvelua, koulutusjirjes-
telmien kehittdmistukea ja kansainvilisid
suhteita.

Lopullinen hovikelpoisuus [dmp&pump-
pualalle alkoi tulla voimistuneen ilmaston-
muutoskeskustelun myotd. Huomattiin ja
todettiin, ettd lampopumput ovat ja tulevat
olemaan hyvin merkittdvéssé roolissa, vilt-
tamittomid lammityksen sidhkoistimisessd,
uusiutuvan energian kidytossd, hukkaldmpo-
jen talteenotoissa, lammon varastoinnissa
seké kulutuksen ohjausjirjestelmissé ja jadh-
dytyksessd.

Suurin yksittainen
kuluttajan rahoilla tehty
ymparistoteko

Léampopumppumarkkina on  kehittynyt
SULPUn 20-vuotisen historian aikana ri-
pedsti niin, ettd jo vuoden 2019 loppupuolel-
la, etuajassa ikddn kuin syntymépéivilahja-
na, saavutetaan tuo miljoonan myydyn
lampSpumpun raja.

Suomen limpdpumpuilla tuotetaan yli 10
TWh vuodessa eli yli 15 % Suomen raken-
nusten ldmmitystarpeesta. Limpdpumppui-
hin on vuosien mittaan investoitu 5 miljar-
dia euroa. Tdméd on ehkd Suomen suurin
yksittdinen ympdristoteko, ainakin suurin
kuluttajien rahoilla tehty. Voimme myds
rOyhistdd rintaamme kansainvilisesti. Asu-
kaslukuun suhteutettuna olemme myynnilli-
sesti maailman kolmanneksi paras lampo-
pumppumaa.

2020-luvulla
lampopumppuja ostetaan
10 miljardilla eurolla

Pitdd uskaltaa visioida. Varovaisetkin visiot
ndyttdvit vuodelle 2030 yli 20 TWh vuo-
dessa lampopumpuilla tuotettua limmityse-
nergiaa, mikd merkitsee lampopumpputuo-
tantokapasiteetin ja investointien kaksinker-
taistamista seuraavalla vuosikymmenelld.
Lampopumppujirjestelmid tullaan  myy-
miin 2020-luvulla 10 miljardilla eurolla. 2

Jussi Hirvonen

toiminnanjohtaja

Suomen Lampopumppuyhdistys
SULPU ry

050-5002751, jussi.hirvonen@sulpu. fi

‘Ill'1-.

W
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KAIVONPORAUKSEEN

Tarjonnassamme on kattava valikoima
uppoporaukseen. Tuotteillamme saat kayttoosi
parhaan tunkeuman, tehokkuuden ja tuottavuuden.
Valikoimassamme on nyt uutuuksia, jotka mullistavat
uppoporauksen edistyksellisilla ominaisuuksillaan.

OTAYHTEYTTA — SANDVIK PALVELEE
Kalle Saarinen puh. 040 678 7506
Juho Jakku puh. 040 701 2399

ROCKTECHNOLOGY.SANDVIK
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Kustannt

TerraROC Drilling,

tutummin entinen Rotexin teh-
das Tampereella on viilannut
muovisen maasuojaputken po-
rauksen toimivaan muotoon.
Vuosien tyo on tuottanut tulosta
ja nyt tyon alla on hitsauslait-
teiston saaminen helposti kay-
tettavaan ja yleisimpien pora-
vaunujen kanssa sopivaan
muotoon.




PORATEK UUTISET

sten kimppuun muoviputkella

Jarjestelmi on luotu suoraan nykyisten Sym-
metrix-tuotteiden kanssa yhteensopivaksi.
Ainoa merkittdvd tuotemuutos on maaken-
kdavarrinsetin kiinnittdiminen suoraan 140
mm muoviputkeen ja luonnollisesti hitsaus-
ty0 menee uusiksi.

Vetokokeissa muoviputken vetolujuus on
pettinyt ennen maakengin irtoamista. Sa-
moin putken kulutuskestdvyys soijan hiekka-
puhallusta vastaan on todettu erinomaiseksi.

Kevytta kasitella ja ostaa

Muovinen maasuojaputki on pysynyt tuo-
tekehityksen poydélld pitkddn ja monella
Poratekin jdsenelld on varmasti kokemuk-
sia kokeiluista jo eri vuosikymmeniltédkin.
Kiinnostus ei haasteista huolimatta ole
laantunut, sillda muoviputkella on kiistatto-
mia etuja. Kaivoissa muoviputkesta ei liuke-
ne mitddn ja valmistaja lupaa niille 100
vuoden kestoa maassa.

Poraustyon nidkokulmasta muovinen putki
on kevyt ja siten tyoturvallinen kisiteltiva.
Huomattavasti kevyemmén taakan toivo-
taan vihentdvin lyhyelld aikavililld vakavia
tyotapaturmia ja pitkdlld aikavililld tuki- ja
litkuntaelinten vaivoja.

Muoviputken porauksen ensimméinen yl-
lattdvd havainto oli my6s hiljaisuus. Siind
missd pari ensimmaisti terdsputkea tiedotta-
vat koko seutukunnalle tyomaasta, vaimen-
taa muovi 44nid niin, ettd kompressori ja va-
sara vastaavat suurimmasta metelista.

Yrittdjin ndkokulmasta muoviputken
edullisempi hankintahinta ja kevyempi lo-
gistiikka tuovat kaivattua tukea toimintaan.
Hitsauslaitteistoinvestointi ei ole merkitti-
vd verrattuna etuihin.

Kaikkea terdsputken kiyttod ei jdrjestel-
mélld ole tarkoitus korvata, mutta tdhénastisen
kokemuksen perusteella merkittdvd osa suo-
malaisesta maapeitteestd on porattavissa niin.

Muovinen maasuojaputki:

Jatkos tuttua muovihitsausta

Useimmat maaldmpdoasennukset sisdltivit jo
vaakaputkitusten hitsauksia ja saman tyyp-
pisté laitteistoa hyodynnetdédn nyt myds maa-
suojaputkille. Tyosykli on sama: puhdistus,
kohdistus, kuumennus vastuslevylld, hitsaus
yhteen syottamailld ja jadhdytys.

Vastuslevy on erikoismallinen, jotta pora-
putki sopii kokonaisuuteen ja hitsauspukki
kevytrakenteinen pystymalli.

Oikein tehty hitsaus on mekaanisesti kes-
tavampi kuin itse perusputki.

Kenttétesteissd tyosykli on ollut 15 min.
vasaran pysdhtymisestd porauksen jatkumi-
seen, mistd kahdeksan minuuttia on putkihit-
sauksen jadhtymiseen suositeltu aika.

Porari uuden edessa

Omat haasteensa muovihitsaus tuo muka-
naan: puhtaus on enemmin kuin puoli ruo-
kaa, silld likaiseksi jddnyt hitsauspinta ei
tuota tdyden lujuuden jatkoa. Samaten put-
kien laadulla on vilid — vaurioita kérsinyt,
taipunut putki tai pelkéstidin vinoon leikattu
putken pdi on aiheuttanut ongelmia testityo-
mailla.

Puikolla hitsaamiseen tottuneelle uusi
tapa tehdd toitd vaatii asennemuutosta ja
malttia. Varsinkin jidhdyttiminen on pii-
nallisen tuntuista — terdsputkella kun ilma-
hanan on voinut avata heti kun ehtii.

Muovimateriaali tarjoaa maasuojaputki-
tukseen Kkiistattomia porauksellisia etuja.
Muovin liukas pinta vihentdd maakitkaa ja
siten helpottaa porausta monissa maalajeis-
sa. Samoin hitsauspukin pakottamana jat-
koksista tulee suoria ja hitsaussaumoista
matalia, mikd vihentédid kitkaa omalta osal-
taan.

Paksuimmat poratut maapeitteet ovat ol-
leet yli 35 metrid.

e Ensimmaisena tulossa 140mm malli lampadkaivoihin
e Putket jatketaan muovihitsauksella

* Kevyt kasitella
* Hiljaisempi ja helpompi porata

* Jatkon tekeminen vaatii huolellisuutta

Haasteet tuttuja

Isoimmat ongelmat ovat olleet samat kuin
terdsputken kanssa — tdyttomaat joissa on
terdvid louhetta tai tdyton mukaan hautautu-
nutta romua.

Toistaiseksi vastaan ei ole tullut tydmaata,
jossa olisi ollut paineellinen pohjavesi jota
pulppuaa putken tdydeltd. Tilanne on haasta-
va jo terdsputkella ja oletuksena tekemiton
paikka muoviputkelle.

Muoviputkia on testimielessd myos vedet-
ty ylos ja poravaunu on jaksanut tdhédn asti
kaiken putken vetdd ylos — kiitos matalan
maakitkan. Néin ollen mirkddn paikkaan
voisi vaihtaa terdsputket kesken tyon mikaéli
veden kanssa tydskentely menee mahdotto-
maksi.

Testattu kaivoilla ja
kaivoksella

Symmetrixilli on nyt porattu ldmpdkaivoja
140 mm putkella ja hieman suuremmalla
putkikoolla kaivoksen louhintareiki.

Kaivosympdristossd on voitu porata mé-
rissd oloissa reikid pohjaan saakka, jotka té-
hin asti on pitidnyt tehdd useammassa vai-
heessa. Kéytossi on ollut ldpiporattava malli,
jossa noin 13 metrin kallio-osuus on voitu
porata itse pilotilla heti putken asennuksen
jatkoksi.

Hitsauskehikon ja tyomenetelmien osalta
kehitystyo jatkuu ja kiinnostuneita toivotaan
olemaan yhteydessd TerraROC:iin, jotta
tuote saadaan viimeisteltyd markkinoille

porareita miellyttiville mallille. 2

Kuva: Ville Siekkinen

P140 Muoviputkisetti
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Kunnalliset ympariston-
suojelumaaraykset

ja KHO:n ennakkoratkaisu

Ympéristonsuojelulain mu-
kaan kunta voi antaa ympi-
ristonsuojelulain tiytdntoon
panemiseksi tarpeellisia pai-
kallisista olosuhteista johtu-
via, kuntaa tai sen osaa kos-
kevia yleisid méadrdyksia.
Miidrdykset on tarkoitettu
kohdistettavaksi  selkedsti
rajattuihin toimintoihin tai
yleisiin  kéyttdytymistapoi-
hin, joita ei muutoin voida
sdadelld. Ympéristonsuoje-
lulain 202 §:ssd on méiritel-
ty toiminnat ja tilanteet, joita
madrdykset voivat koskea
sekd tilanteet, joihin ne eiviit
sovellu. Lain mukaan mié-
raykset eivit voi koskea lu-
vanvaraista, ilmoituksenvaraista tai rekiste-
roitdvid toimintaa.

Energiakaivon rakentaminen vaatii maan-
kidytto- ja rakennuslain mukaisen toimenpi-
deluvan ja sen lisdksi hanke saattaa vaatia
vesitalousluvan, jos kohde sijaitsee pohjave-
sialueella. Kunnallisia ympéristonsuojelu-
midrdyksid ei ole tarkoitettu ohjaamaan toi-
menpiteitd, joita koskee toisen lain mukainen
lupamenettely eikd ympéristonsuojelulain
mukaan téllaisia toimintoja koskevia ympa-
ristonsuojelumédriyksii saisi edes antaa.
Suomen kuntaliitto on julkaissut selvityk-
sen kuntien ympiristonsuojelumdariyksisti
(Aino Pietarinen 2014). Selvityksen mukaan

Ulla-Maija Liski

31 % kunnista on antanut
ympéristonsuojeluméériyk-
sissddn  maaldmpokaivoja
koskevia midrayksid. Mii-
ridyksilld on voitu kieltdd
energiakaivojen rakentami-
nen tietyilld alueilla tai
médritelld  vesitalousluvan
tarvetta. Méadrdykset voivat
koskea myos kaivojen ra-
kentamistapaa tai teknistd
yksityiskohtaa.
Ympéristonsuojelulain

mukaan kunnan ympéris-
tonsuojeluviranomainen voi
yksittédistapauksessa myon-
tdd poikkeuksen ympdéris-
tonsuojelumidrdyksesti sii-
nd mainituin  perustein.
Poikkeusta on hyvé tarvittaessa hakea ja sa-
massa yhteydessé on aiheellista tuoda esille,
ettd energiakaivojen rakentamista koskevien
ympiristonsuojeluméirdysten antaja on ylit-
tanyt toimivaltansatapauksissa tai joilla on
muutoin yleistd merkitysta.

Korkein hallinto-oikeus antoi vuoden 2019
maaliskuussa vuosikirjapddtoksen energia-
kaivon rakentamista koskevassa vesitalous-
asiassa. KHO on vuodesta 1918 ldhtien jul-
kaissut vuosikirjassaan ratkaisuselosteet
periaatteellisesti merkittadvimmistd paatok-
sistddn. Vuosikirjaan valitaan piaitokset,
joilla on merkitystd lain soveltamiselle muis-
sa samanlaisissa tapauksissa tai joilla on

muutoin yleistd merkitysta.

Hankkeessa oli kyse yhden energiakaivon
rakentamisesta I-luokan pohjavesialueelle ja
pohjaveden muodostumisalueelle. Luvan
hakijan oli tarkoitus vaihtaa oljylimmitys
maaldmpdon. Luvan hakija oli kielteisestd
lupapaitoksestd valittaessaan muun ohella
vedonnut siihen, ettd hanke osaltaan toteutti
ilmastonmuutoksen torjuntaan liittyvid ta-
voitteita.

KHO hylkési valituksen perustelunaan,
ettd hyoty, joka voidaan saavuttaa fossiilisten
polttoaineiden kéyttoon perustuvan energian
kulutuksen vihentymisestd ja uusiutuvan
energian kdyton lisdéntymisestd sekd tdstd
aiheutuvasta kasvihuonekaasujen vihenty-
misestd, on véhdistd ja vilillistd eikd sitd
voida ottaa intressivertailussa huomioon
yleisen edun kannalta merkityksellisend
hyotyni.

Vuosikirjapditos ohjaa ratkaisukdytdntod
sen osalta, voiko ilmastonmuutosta huomioi-
da vesilain mukaisessa intressivertailussa.
Energiakaivojen pohjavesivaikutusten arvi-
ointi on kuitenkin edelleen tehtivi tapaus-
kohtaisesti ja jokaisen hankkeen kohdalla
erikseen. KHO:n péitos ei tarkoita sitd, ettei-
ko pohjavesialueille suunniteltavilla energia-
kaivoilla olisi toimenpideluvan tai vesitalo-
usluvan  saamisen edellytyksid, koska
jokainen rakentamispaikka ja -hanke on eri-
lainen. %
Ulla-Maija Liski
FM, DI, Ulla Liski Oy
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WH4” (TD40) kalvonporausvasara

M|n|m0|tu polttoameen kulutus

: 0pt|m0|tu huuhtelu.
4,

Kestava rakenne

(03) 3140 3400, - sa{!:es:@rc;bitgrodp.com




Koneita testaamassa.
Avant Tecno, Ylojarvi.

Bauman messuilla.
Minchen, Saksa.

Tutustuminen Minconin tehtaalle.
Shannon, Irlanti.

Kuvat: Timo Rajala, Tuula Niemenoja
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Muutoksia Epirocilla: Epirocilla on tapahtunut muutamia organisaatiomuutoksia myynnin puolella. Kokenut
myyntipaallikko Esa-Matti Polvi on nimitetty kaivonporaustuotteiden myyntipaallikoksi, ja han on jatkossa asia-
kasvastaava Epirocissa. Kesalla saatiin myos vahvistusta porakalustotiimiimme, kun yhtiomme porakaluston tuo-
teryhmapaallikkona aloitti Heikki Kurki.

Yrityskauppoja syksylla: Epiroc on syksylla 2019 myynyt Welldrill 3062 poravaunujen valmistuksen ja huol-
totoiminnot Ornunga Maskin & Teknik Ab:lle. Kaytanndssa tuotteiden valmistusta ja kehitysta jatkaa sama tiimi,
joka laitteen on aikoinaan Gea Welltechilla kehittanyt. Ensimmaiset uudistetut koneet saadaan toimitukseen ke-
vaalla 2020. Naissa vaunuissa on uutuutena mm. radio-ohjaus ajon lisaksi myds poraukselle.

Maaporaustuotteet omaan yhtioon: Epirocin Tampereen tehdas on
toimii nyt omana yhtionaan nimella TerraROC Finland Oy. Pilottien, maaken-

°
kaavarrinsettien ym. maaporaustuotteiden myynnissa palvelee Teemu Rehn, e E Iroc
puhelin 040 701 4325, teemu.rehn@terrarocdrilling.com

KOKOOMAKAAPPI MAGNELIS

ALYKAS VAIHTOEHTO KOKOOMAKAIVOILLE
Kaappi helpottaa sek& asennusta ettéd sdatdéa. Suuri, irrotettava ovi EBR-lukolla.
Mahdollistaa helpon paésyn venttiilien ja muiden laitteiden luo.

Vakiotoimituksessa jakokaapin mukana tulevat 90 mm:n runkoputki ja Tacosetter Hyline
-venttiilit DN 32:ssa. Muita venttiileitd on saatavana lisatarvikkeina.

Muovilech

AB MUOVITECH FINLAND OY, Metalitie 2-4, 23100 Mynéméki, Finland
TEL +358 207 28 05 80 FAX +358 207 28 05 81 EMAIL myynti@muovitech.com WEB www.muovitech.com

TARVITSETKO KAYTETTYA KOMPRESSORIA, JOHON VOIT LUOTTAA?
HALUATKO VARMUUDEN SIITA MITA OLET OSTAMASSA?

Atlas Copco auttaa sinua hyvan kaytetyn laitteen hankinnassa. Myymamme kaytetyt komp-
ressorit ovat kuntotarkastettuja, huollettuja seka niihin mydnnetaan takuu. Hankkiessasi
kaytettya kompressoria, palvelemme sinua lapi koko prosessin, aina soveltuvan laitteen et-
sinnasta sen toimitukseen. Kaikki myynnissa olevat kaytetyt laitteet |0ytyvat osoitteesta:

http://usedcr.atlascopco.com
Jos et Ioyda etsimaasi, niin ole yhteydessa!

Antti Nisonen
puh.040 710 2489, email: antti.nisonen@fi.atlascopco.com

Palveleva kotimainen yhteistyokumppanisi!

Saat taatusti kilpailukykyisen tarjouksen seka markkinoiden parhaan
palvelun ja kestavimmat tuotteet kayttoosi. Meilta my0s joustava i

FU RTH ER teroituspalvelu seka nopea vasarahuolto! Ota yhteytta:
¢ ’

Y

”_, B ~_.i’ Kimmo Kangas Mimosa Salimaki Kari Farlin
FASTE R ° m?'"“: L Myyntipaallikkd Myyntipaallikko Myyntijohtaja

a1 gji 050 361 2452 045 2749027 040 552 8881

nObl' etunimi.sukunimi@robitgroup.com . www.robitgroup.com
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GRUSE porakruunut
on todettu kestiviksi ja Ilwil(si - AVA N T|

Puh. +358 40158 2050

GH“SE noravasarat -inio@avanti-suomi.ti -

latkolmmesamalla ||n|a||a|a | Avanti o
l\ lisisimme valikoimaan ~ Suomen Myynti 0y

lImassa on GDTAMPEREEN
. A KONEPAJAT
kotimaista -

korkeapainetta!

www.geomachine.fi & tampereenkonepajat.com

ZVNLIKOIMASTAMME TYOKALUT JA PORAUSTARVIKKEET

_HIOMAKONEET - KAIVOTARVIKKEET.II.AMAMITYSMATUT PAINEILMALETKUT « PELASTUSTYOKALUT
PULYKERULETKUT PORAKRUUNUT PURAPUTKET TIVISTESARJAT - VASARAT - VOITELUAINEET

CQ q Q Puh. +358 400 822 854
OO g --*‘” info@r-tools.fi - www.r-tools.fi

Louhinta- ja maarakennusalan

ammattilaiset

www.vuoriteknikot.fi




Poratek-urakoitsijat ja

Poratek Master-Jasenet

AB MAX'S BRUNNSBORRNING /
KAIVONPORAUS OY

Peter Séderlund

Teknikontie 5, 10600 TAMMISAARI
010 219 5450, 0400 114 892
info@maxs.fi, www.maxs.fi

GREENHEAT

PIRKANMAAN PORAKAIVO OY
Jukka Stenberg

Turkkirata 16, 33960 PIRKKALA
03 312 232 00, 0400 635 364
toimisto@greenheat.fi
www.greenheat.fi

KAIVONPORAUS DAHLBOM OY

Kristian Dahlbom

Suomenkulmantie 666, 25700 KEMIO
044 592 0788

info@dahlbom.fi, www.dahlbom.fi

KAIVONPORAUS PELTOMAA OY

Harri Peltomaa

Laaveentie 77, 29900 MERIKARVIA
040 550 7424
info@kaivonporauspeltomaa.com
www.kaivonporauspeltomaa.com

KALLIOKAIVO oY

Jouni Lehtonen

Vehmaantie, 23100 MYNAMAKI
(02) 430 5324, 0400 124124
toimisto@kalliokaivo.fi
www.kalliokaivo.fi

PORAKAIVOLIIKE A. LAUKKANEN
Ari Laukkanen

Aatoksenkatu 14 D 78,

40720 JYVASKYLA

0400 244 205
ari.laukkanen@pp?2.inet.fi
www.laukkanen.fi

PORAKAIVOLIIKE KALLIONIEMI OY
Tarmo Kallioniemi

Viialantie 69, 42220 KAIPOLA

(014) 761 168, 0400 342 787
kallioniemi@porakaivoliikekallioniemi.fi
www.porakaivoliikekallioniemi.fi

Poratek Jasenet

INFRA-REIMAN OY

Kari Reiman

Mielontie 165, 21380 AURA
044 319 1168
infra-reiman@luukku.com
www.infra-reiman.fi

KOILLISMAAN PORAUS JA PALVELU OY
Juho Poussu, 0400 532 174

Jaakko Poussu, 0400 237 177
Sepantie 1, 93600 KUUSAMO
juho.poussu@porari.fi
jaakko.poussu@porari.fi
www.porari.fi

KS GEOENERGI OY AB

Stefan Storvall

Teollisuustie 2, 68500 KRONOBY
040 195 6944
stefan.storvall@ks-geoenergi.fi
www.ks-geoenergi.fi

OULUN PORAKAIVOT OY
Sami Manninen

Vesuritie 5, 90820 OULU
045 670 1375
toimisto@oulunporakaivot.fi
www.oulunporakaivot.fi

PT ENERGIA PORAUS OY

Pasi Voutilainen

Kievarinkatu 7, 79100 LEPPAVIRTA
050 323 0143, 045 323 1007
info@pt-energiaporaus.fi
www.pt-energiaporaus.fi

PALJAT-HAMEEN PORAKAIVO OY
Jyrki Piispanen

Kallio-Pietilankatu 22, 15800 LAHTI
040 5060 706

info@porakaivo.com
www.porakaivo.com

RISTIINAN PORAKAIVO OY

Aki Purhonen

Ahertajantie 9, 52300 RISTIINA
050 4056 677
posti@ristiinanporakaivo.com
www.ristiinanporakaivo.com

ROTOTEC OY

Olli Kukkonen

Lasikaari 16-18, 33960 PIRKKALA
045 134 6560, 020 759 7120
olli.kukkonen@rototec.fi
www.rototec.fi

TALMAN ENERGIAPORAUS OY
Esko Tuomala

Ukonojantie 112, 07190 HALKIA
040 522 4244, 040 5364 990
esko.tuomala@energiaporaus.fi
www.energiaporaus.fi

SKARGARDENS BRUNNSBORRNING AB/
SAARISTON KAIVONPORAUS OY
Jimmy Kronberg

Gropaksentie 131, 21610 KIRJALA
(02) 458 8074, 040 547 8629
kaivo@kaivonporaus.com
www.kaivonporaus.com

SOTKAMON PORAKAIVO OY
Raimo Maatta

Lastaajantie 4, 88610 VUOKATTI
020 710 9610, 0400 166 617
toimisto@sotkamonporakaivo.fi
www.sotkamonporakaivo.fi

PAASSILTA OY

Jari Jarnberg, 0500 123 072
Sari Jarnberg, 0500 834 072
Hitsaajantie 18, 26820 RAUMA
paassilta@elisanet.fi
www.paassilta.fi

REMAPO OY

Reijo Irri
Karppalantie 571,
38120 SASTAMALA
050 9179 199
reijo.irri@kopteri.net

St1 LAHIENERGIA OY

Kristian Savela

Lommilantie 1, 02740 ESPOO
044 555 0055
kristian.savela@st1.fi
www.st1lahienergia.fi

T:MI KAIVONPORAUS PASI LINDBERG
Pasi Lindberg

Hyvilempintie 313, 21600 PARAINEN
040 520 9922
kaivonporaus.lindberg@parnet.fi
www.kaivonporauspasilindberg.fi

Kaivonporausalan etujarjesto asiakkaille, yhteistyokumppaneille ja

vastuuntuntoisille urakoitsijoille.

AHLSELL OY

Antti Holopainen

Kallionopontie 1, 05620 HYVINKAA
020 584 5000
antti.holopainen@ahlsell.fi
www.ahlsell.fi

ALTIA OYJ

Katja Raatikainen

Valta-akseli 9, 05200 RAJAMAKI

020 701 3648, 040762 4461
katja.raatikainen@altiacorporation.com
www.naturet.fi

www.altiaindustrial.fi

AVANTI SUOMEN MYYNTI OY
Bjorn Granlund

PL 118, 02200 ESPOO

020 155 2400
info@avanti-suomi.fi
www.avanti-suomi.fi

ATLAS COPCO POWER TECHNIQUE
NORDIC

Antti Nisonen

Itdinen Valkoisenlahteentie 14 A,
01740 VANTAA

040 710 2489
antti.nisonen@fi.atlascopco.fi
www.atlascopco.fi

DEBE SUOMI OY

Klaus Sahlstréom

Kasteninkatu 2, 08150 LOHJA
029 1700 800

info@debe.fi, www.debe.fi

EEROLA-YHTIOT OY

Pasi Eerola

Lantinen Teollisuuskatu 15 C,
02920 ESPOO

(09) 855 304 66, 0400 415 602
pasi.eerola@eerolayhtiot.fi
www.eerolayhtiot.fi

E.M.S TEKNIIKKA OY

Jan Vikman

Kaivurinkatu, 08200 LOHJA

019 36281, 044 712 9470

faxi 019 343 841

ems@emspump.fi, www.emspump.fi

EPIROC FINLAND OY AB

Ville Siekkinen

Itainen Valkoisenlahteentie 14 A,
01380 VANTAA

020 718 9318
ville.siekkinen@epiroc.com
www.epiroc.fi

ET-PUMPUT KY

Andrej Totterstrom
Venlankatu 5, 08150 LOHJA
045 6487 500
andrej@dnainternet.net

GEOMACHINE OY

Petri Koikkalainen

Hiekkakuopantie 4, 04300 TUUSULA
0400 391 565

office@geomachine.fi
service@geomachine.i
www.geomachine.fi

GERMAN WATER AND ENERGY GROUP
Lauri Vannas

050 357 6199
lauri.vannas@gwe-group.fi
www.gwe-gruppe.de

HAKA PLAST 0U / SUOMI

Heikki Markkanen

Suvilehdontie 10, 71130 KORTEJOKI
0400 570 235
heikki.markkanen@kolumbus.fi
www.hakaplast.ee

partnerit palveluksessasi
Poratek Partnerit

MINCON NORDIC OY

Sami Eskelin

Areenakatu 7, 37570 LEMPAALA
040 550 5505
samieskelin@mincon.com
www.mincon.com

MUOVITECH FINLAND OY

Joni Hakula

Metallitie 2-4, 23100 MYNAMAKI
020 728 0580
joni.hakula@muovitech.com
www.muovitech.com

OY GRUNDFOS PUMPUT AB
Jarkko Ursin

Trukkikuja 1, 01360 VANTAA
0207 889 566
jursin@grundfos.com
www.grundfos.com

ROBIT FINLAND OY

Kari Farlin

Vikkiniityntie 9, 33880 LEMPAALA
040 552 8881
kari.farlin@robitgroup.com
www.robitgroup.com

PIPELIFE FINLAND OY

Mika Ervasti, 040 845 3206
mika.ervasti@pipelife.com

Timo Rita, 0400 388 690
timo.rita@pipelife.com
Kiviharjunlenkki 1 C, 90220 OULU
030 600 2200

www.pipelife.fi

RAUTAKONTKANEN OY

Jyri Kiiskinen

Otsotie 3, 01900 NURMIJARVI
(09) 276 4240, 044 297 7400
jyri.kiiskinen@rautakontkanen.fi
www.rautakontkanen.com

R-TOOLS AB OY

Jari Lehtimaki

Jokelantie 346 D, 05430 TUUSULA
0400 901 945

info@r-tools.fi

www.r-tools.fi

SANDVIK MINING AND
CONSTRUCTION FINLAND OY
Kalle Saarinen

Petikontie 24, 01720 VANTAA
040 678 7506
kalle.saarinen@sandvik.com
www.sandvik.com

SSAB EUROPE OY

Oskari Sivula

Harvialantie 420, 13300 HAMEENLINNA
020 593 8038, 050 428 8369
oskari.sivula@ssab.com
www.ssab.com

SUOMEN LAMPOPUMPPUYHDISTYS
SULPU RY

Jussi Hirvonen

Laivurinkatu 13 as 3, 06100 PORVOO
0500 500 2751
jussi.hirvonen@sulpu.fi

www.sulpu.fi

XYLEM WATER SOLUTIONS SUOMI OY
Jari Heikkinen

Mestarintie 8, 01730 VANTAA

010 320 8516, 040 900 4771
jari.heikkinen@xyleminc.com
www.xylem.fi

www.poratek.fi




